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ACIDENTES RODOVIARIOS E A INFRAESTRUTURA

Apresentacao

Acidentes de transito sdo uma das principais causas de dbitos no Brasil. Somente nas rodovias
federais policiadas, no periodo entre 2007 e 2017, o pais registrou 1.652.403 acidentes e 83.481
mortes. Diversos sdo os fatores que causam esse tipo de ocorréncia, tais como humanos,
veiculares, institucionais/sociais, socioeconémicos, ambientais e vidrios. Neste trabalho, de
forma inédita, a CNT (Confederacao Nacional do Transporte) analisa o impacto das condicbes
da infraestrutura rodovidria na ocorréncia e na gravidade dos acidentes.

O estudo “Acidentes Rodoviarios e a Infraestrutura” relaciona dados sobre as caracteristicas
da infraestrutura vidria apresentadas na Pesquisa CNT de Rodovias 2017 com a base de dados
da PRF (Policia Rodoviaria Federal), considerando todos os acidentes registrados em rodovias
federais.

A partir disso, a Confederacdo desenvolve uma andlise aprofundada a respeito do perfil dos
acidentes e da influéncia das caracteristicas do Pavimento, da Sinalizacdao e da Geometria da via
- variaveis da Pesquisa CNT de Rodovias - na frequéncia e na intensidade dos acidentes. A CNT
identifica, ainda, 0s 100 trechos mais perigosos das rodovias federais brasileiras. Trata-se de um
rico conjunto de dados capaz de balizar estratégias e politicas publicas para o enfrentamento
do problema.

Esse exorbitante nimero de acidentes e de mortes causa prejuizos a toda a sociedade. Um
pais que busca desenvolvimento necessita de politicas capazes de minimizar esses graves
danos. E certo que diversos fatores influenciam essas ocorréncias. Entretanto a insuficiéncia
de investimento em infraestrutura é fator que contribui decisivamente para a inseguranca nas
rodovias do pais. A CNT acredita que os acidentes poderiam, em sua maioria, ser evitados
caso houvesse acdes efetivas de manutencdo, adequacgdo e construcdo, além de fiscalizacdo
eficiente da malha rodoviaria brasileira.

Clésio Andrade
Presidente da CNT
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1. Introducao

O transporte terrestre é o modal mais utilizado no Brasil no deslocamento de cargas e pessoas. Os
acidentes que ocorrem nas vias terrestres devem ser tratados com grande relevancia, pois trazem
grandes prejuizos a economia e a sociedade.

SegundoaOrganizacaoMundialdaSaude (OMS),otransitocausaamorteanualde,aproximadamente,
1,3 milhdo de pessoas (mais do gue 3.000 mortes por dia) e a incapacitacdao de milhdes de outras
em todo o mundo. Les®es ocasionadas pelos acidentes rodovidrios sdo a principal causa de morte
entre jovens com idade entre 15 e 29 anos (Grafico 1) e estdo entre as trés principais causas de
morte entre pessoas de 5 a 44 anos, chegando a custar a maior parte dos paises algo em torno de
3% do PIB.

Grafico 01 As 10 maiores causas de morte entre pessoas de 15 a 29 anos em 2015

400.000 353.259
350.000
S 300.000
g 250.000 220.809
$ 200.000 187.556
o
S 150.000 134.085
& 100106 90205 87.029
= 100.000 66.028 63.808 61.651
110 nnn
Acidentes Suicfidio Violéncia  HIV/AIDS Infeccdes Diarreia  Tuberculose Afogamento Violéncia  Doencas
de transito entre pessoas respiratdérias coletiva cardiacas

Fonte: Elaboragcdo CNT com dados da Organizacdo Mundial da Saude (OMS).

O aumento do numero de mortes nas rodovias é maior em paises emergentes de baixa e média
rendas, onde o crescimento da frota e a taxa de ocupac¢do urbana acompanham o crescimento
econdmico.

Em muitos desses paises, esse crescimento acelerado ndo vem acompanhado do desenvolvimento
de politicas de infraestrutura capazes de absorver as necessidades demandadas pelo aumento do
fluxo de veiculos.

Reflexo desse crescimento acelerado no Brasil € que, nos ultimos dez anos, a frota de veiculos
aumentou 95,6% (Tabela 1), sem uma correspondente evolucdao da malha rodoviaria federal
pavimentada, que cresceu apenas 11,3% no mesmo periodo (Grafico 2).
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Tab9|a 01 Frota total de veiculos por regido - Brasil - Dezembro 2007 / 2017

Crescimento

Brasil 49.644.025 97.091.956 95,60%
Norte 1.927.008 5.028.603 161,00%
Nordeste 6.502.135 16.665.260 156,30%
Sudeste 26.272.123 47.258.591 79,90%
Sul 10.659.526 19.130.688 79,50%
Centro-Oeste 4.283.233 9.008.814 110,30%

Fonte: Elaboracdo CNT com dados do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN).

W Evolucdo da extensao das rodovias federais pavimentadas - Brasil - 2007 - 2017

Crescimento de 11,3%

619 624 642 647 659 667 649 648
582 I I I I I I I I I
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

Esse aumento da frota, associado as condicdes inadequadas da infraestrutura rodovidria existente
na maior parte das rodovias brasileiras, potencializa o aumento do nuimero de acidentes e,
consequentemente, do nimero de dbitos. Conforme apontado na Pesquisa CNT de Rodovias 2017',
61,8% da extensdo das rodovias avaliadas apresentam algum tipo de problema, sendo classificadas
como “Regqular”, “Ruim” ou “Péssimo” no Estado Geral.

A sequir, sdo apresentados, apenas a titulo de exemplo, 0 aumento do nimero de mortes no
transporte terrestre por 100.000 habitantes em 3 (trés) paises, onde o crescimento da frota ndo foi
acompanhado pela melhoria em seguranca das vias (Grafico 03) até o ano de 2015.

1. Na Pesquisa CNT de Rodovias 2017, foram avaliados 105.814 km de rodovias pavimentadas.
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Ja em paises desenvolvidos, que realizaram investimentos de forma adequada para melhorar a
infraestrutura disponivel, atendendo as demandas ao longo do tempo, percebe-se que, de forma
gradativa, houve reducdo das taxas de mortalidade de transito, apesar de ocorrer aumento da frota
veicular (Grafico 4).

Grafico 04
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Em 1997, o parlamento sueco aprovou a estratégia denominada visdo zero, que foi adotada
pelos paises da Unido Europeia. Essa visdao fundamenta-se no principio de que “nunca pode ser
eticamente aceitdvel que alguém morra ou fique gravemente ferido enquanto se desloca pelo
sistema rodoviario de transporte"?

Ao avaliar essa visdo, entende-se que "“zero"” ndo é uma meta a ser atingida em uma data definida,
mas, sim, uma visao da seguranca em auxilio a construcdo de estratégias e a definicdo de metas a
longo prazo.

Essa visdo zero diverge da visdo atual que, na maioria dos paises, foca-se a atencdo, de forma
praticamente exclusiva, na culpa aos usuarios. A visdo zero estabelece, ainda, que a responsabilidade
seja compartilhada entre os usudrios do sistema, seus planejadores e seus gestores.

Assim, ndo é suficiente definir apenas a forma legal de conduta dos motoristas na dire¢do ou
como esses devem se comportar no transito e nem mesmo apenas nas sancdes a eles impostas. E
necessario que, desde o desenho das vias até a gestao da mobilidade, facilitem e contribuam com
a conducdo segura pelos usuarios.

Alguns paises desenvolvidos, reunidos na Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico - OCDE, adotaram gradativamente essa visdo, definindo um sistema de seguranca com
metas em direcdo a visdo zero.

Nesses paises, a mortalidade no transito obteve reducdo superior a 50%, entre 1978 e 2015, apesar
do incremento da motorizacao’.

Deve-se destacar que as intervencdes realizadas em paises desenvolvidos sdo percebidas a longo
prazo, fruto de acdes iniciadas ainda nas décadas de 1970 e 1980, como pode ser verificado no
Grafico 5.

2.RAIA JR., A. A. A responsabilidade pelos acidentes de transito sequndo a visdo zero. Revista dos Transportes Publicos - ANTP, ano
31, 2009, 1° quadrimestre.

3. OCDE. Towards zero: ambitious road safety targets and the safe system approach. Paris, France: Organization for Economic
Co-Operation and Development. International Transport Forum, 2008. Apud: RAIA JR., A. A.

12
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Mortos em acidentes no transporte terrestre por 100.000 habitantes -
Paises desenvolvidos - 1978 - 2015

30,0
25,0
20,0
15,0 ==Estados Unidos
'
= Canada
10,0 = Suica
= Australia
5,0 Franca
0,0
VOO HNONSLTINONVDOOFNNTLONVODOSANMITIINONODOOOENMT O
EEQRODO0D0R00RRANRNNnN 000300000000 5055556
Q-2 000R20 00 FR2R2NRNRIIO[OO00O0O0O0O0OJIN]ANNN
- S - - - - - - T N NNNNNNNN

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Organizacdo Mundial da Saide (OMS) e do Grupo Internacional de Analise e Dados de Seguranga
no Transito (IRTAD).

No Brasil, o Ministério da Saude, acompanhando as vertentes internacionais vigentes desde a
década de 19704 vem tentando implantar o conceito de mortes evitdveis®. Nessa categoria, estdo
incluidas as mortes nos acidentes de transito® que, sequndo o Ministério, podem ser reduzidas por
acdes adequadas de promocado a saude.

Dessa forma, levando em conta os acidentes de transito, o Ministério da Saude considera que
inumeras vidas poderiam ser salvas por meio de acdes intersetoriais adequadas. Visdo essa também
compartilhada pela Organizacdao Mundial da Saude e pelo governo brasileiro.

A Organizag¢ao das Nagdes Unidas - ONU, juntamente com seus Estados Membros, considera que
essas mortes e lesGes decorrentes de acidentes de transito sdo um grande problema. Porém,
apenas nos ultimos anos, esse assunto ganhou relevancia entre os temas prioritarios, sendo a base
de programas para a saude e o desenvolvimento internacional.

Entre as acdes globais propostas pela ONU, em 2011, foi lancada a Década de Acdo pela
Seguranca no Transito 2011-2020, com o objetivo inicial de estabilizar esses nimeros e, com o
passar do tempo, reduzir a quantidade de vitimas fatais e os custos derivados desses acidentes
mediante a criacdo e o estabelecimento de planos nacionais, regionais e internacionais. Sem
acoes efetivas, prevé-se que as falhas no transito se tornem a sétima principal causa de morte

4. HOLLAND, W.W. (org.). European Community Atlas of Avoidable Death. Oxford, Oxford University Press, Nova York, Téquio, 1988.
Apud: European Community Atlas of Avoidable Death. Postgrad Medical Journal, maio, 1990.

5. Segundo conceitua o Ministério, sdo aquelas cuja evitabilidade é dependente de tecnologia disponivel no Brasil, de tecnologia
acessivel pela maior parte da populacdo brasileira ou de tecnologia ofertada pelo Sistema Unico de Saude.

6. CARVALHO MALTA, D. et alii. Atualizacdo da lista de causas de mortes evitdveis por intervencdes do Sistema Unico de Sadde do
Brasil. Epidemiol. Serv. Saude, Brasilia, 19 (2), abril-junho., 2010.

13



ACIDENTES RODOVIARIOS E A INFRAESTRUTURA

até 2030 e, embora esses nimeros sejam alarmantes, pouco se tem feito para evitar, de forma
eficaz, a sua ocorréncia.

Historicamente, percebe-se que os acidentes de transito, inclusive os que acontecem em rodovias,
em sua maioria, sao resultado de varios fatores, entre eles:

« desenvolvimento urbano ndo planejado das areas ao redor das rodovias;

« fatores socioeconémicos;

« aumento do fluxo de veiculos;

« condi¢Ges inadequadas e insuficientes de engenharia/infraestrutura (por exemplo, curvas
com superelevacdo ou superlargura incorreta, falta de defensas e placas em locais de risco,

falta de sinalizacdo, problemas de pavimento, pontos criticos);

« comportamento impréprio do condutor (por exemplo, conduzir o veiculo acima da velocidade
maxima permitida no local);

+ comportamento inadequado dos pedestres (por exemplo, nao utilizar passarelas onde elas
existam);

« condicdes precarias dos veiculos (por exemplo, ndo realizar revisdes periédicas, andar com
pneus em estado de conservacdo inadequado);

« condicdes meteoroldgicas (por exemplo, chuva, neblina);

+ problemas com a regulamentacdo (por exemplo, necessidade de atualizacdo e revisdao das
leis de transito vigentes); e,

- falta de fiscalizacdo (por exemplo, 0 modo como as fiscalizacdes sdo realizadas), além do
pouco investimento em transporte e seguranca.

O crescente volume de trafego nas rodovias e as condicdes desfavordveis que a maioria apresenta
contribuem diretamente para o aumento do nimero de acidentes, potencializando a sua gravidade.
Mesmo com o entendimento de que os acidentes podem ocorrer por diversos fatores, os boletins de
ocorréncia registram, em sua maioria, o fator comportamental do condutor como principal motivo
para a ocorréncia de acidentes.

Nesse sentido, por exemplo, um acidente que tenha como causa informada no boletim a velocidade

incompativel desenvolvida pelo condutor é atribuida a culpa exclusivamente ao motorista, sem que
seja feita uma andlise mais aprofundada do local e das condi¢es onde ele ocorreu.
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Ainda se referindo ao exemplo citado, caso o acidente tenha ocorrido em um trecho de curva
perigosa:

« Serd que as caracteristicas geométricas se encontravam adequadas?

+ Havia sinalizacdo correta e suficiente indicando a presenca de curva perigosa a frente? Os
dispositivos de protecdo estavam presentes?

+ Havia placa de reducdo da velocidade maxima permitida?

Ha, portanto, varios outros questionamentos que, uma vez investigados e respondidos, podem
melhor explicar as causas do acidente.

Uma andlise detalhada dos dados de acidentes pode auxiliar na compreensdo de suas causas e
permitir que sejam formuladas estratégias e medidas preventivas mais eficazes.

Essas medidas devem abordar a compreensao da populacdao e das autoridades sobre as
consequéncias dos acidentes, o estimulo ao uso de meios de transporte mais seguros e a melhor
capacitacdo de condutores e pedestres, assim como a melhoria do préprio sistema viario e da
infraestrutura existente.

Melhorias na educacdo, na legislacdo, na fiscalizacdo e no judicidrio (cumprimento de penas)
também estdo entre as possiveis acdes que podem ser orientadas por essa visdo e podem auxiliar
na reducdo de acidentes.

Uma condi¢do essencial ao planejamento é a disponibilidade de dados completos, precisos e

atualizados. E de suma importancia entender que outros tipos de dados, como as caracteristicas
das vias, o histdrico dos motoristas, volumes e composicao de trafego, sdo também importantes.

Medidas Preventivas

Estimulo a meios de transporte mais seguros

Melhor capacitacao de condutores e pedestres

Melhoria do sistema vidrio e da infraestrutura

Estimulo a melhor compreensdo da sociedade e das
autoridades sobre as consequéncias dos acidentes

Disponibilidade de dados

Neste primeiro estudo realizado pela CNT sobre os acidentes rodoviarios, pretende-se evidenciar
algumas situacdes e provocar novas discussdes que, até entdo, estdo em segundo plano,
apontando que as deficiéncias existentes na infraestrutura disponivel podem ser relevantes para
a ocorréncia de acidentes, uma vez que influenciam diretamente o comportamento e a tomada
de decisbes do condutor.
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1.1 Objetivos

Acidentes Rodoviarios e a Infraestrutura é um estudo realizado pela Confederacdo Nacional do
Transporte (CNT) que tem como objetivos apontar os fatores contribuintes para a ocorréncia de
acidentes de transito; caracterizar os acidentes com vitimas registrados pela Policia Rodovidria
Federal ocorridos em rodovias federais, mapeando os locais concentradores e associando-os as
caracteristicas da infraestrutura das rodovias identificadas pela Pesquisa CNT de Rodovias 2017.
Complementarmente, aponta a frequéncia e a gravidade dos acidentes conforme a infraestrutura
rodoviaria predominante no local onde eles ocorreram.

Pretende-se, nesse sentido, apontar que as deficiéncias existentes na infraestrutura disponivel
sao fatores contribuintes para que os acidentes ocorram, uma vez que afetam diretamente o
comportamento e a tomada de decisdes do condutor. Sua adequacdo imediata pode tornar o
transporte rodoviario um meio ainda mais eficiente e seqguro com a elaboracao de propostas para
a eliminacdo dos problemas identificados.

1.2 Aspectos metodologicos e estrutura
do relatorio

Paraarealizacao deste estudo, foram tomados como base os resultados da Pesquisa CNT de Rodovias
2017. H3, também, dados secundarios, disponibilizados pela Policia Rodovidria Federal, acerca de
acidentes ocorridos em rodovias federais brasileiras. Os dados de acidentes sao primordiais para a
analise da seguranca vidria, principalmente, para o diagndstico dos problemas que os motivaram.
Contudo, em relacdo aos dados estatisticos utilizados neste estudo, cabem algumas consideracdes,
que estao dispostas a sequir.

Os bancos de dados de acidentes em geral estdo limitados a informacdes bdsicas e objetivas,
que envolvem: localizacdo, momento do acidente, caracteristicas do condutor, caracteristicas do
acidente (colisao, abalroamento, tombamento, capotagem, atropelamento, chogue com objeto fixo,
entre outros), caracteristicas dos veiculos envolvidos e caracteristicas das vitimas.

As informacdes a serem coletadas do acidente estdo disponiveis apenas no momento em que ele
ocorre e, provavelmente, ndo serdo encontradas novas evidéncias apds a retirada dos veiculos e
dos envolvidos do local. Dessa forma, registrar os fatores que contribuiram para a ocorréncia do
acidente € o melhor meio de se conhecer a realidade sobre suas possiveis causas, constituindo um
elemento importante para a promocao da seguranca vidria.

Embora Uteis, os dados coletados nos boletins de ocorréncia normalmente ndo atendem as
necessidades de informacdes existentes na conducdo de trabalhos em seguranca viaria.

Eimportante ressaltar a existéncia de problemas de inconsisténcia nos bancos de dados de acidentes,

bem como o tempo que os dados levam para serem disponibilizados e a mudanca de metodologia
de apuracdo ao longo dos anos, fatores que dificultam a andlise histérica mais aprofundada.
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Em geral, os Boletins de Ocorréncia de Acidentes de Transito tém por finalidade subsidiar a¢des
penais, acdes civeis, requerimentos de companhias de seguro e do Seguro Obrigatério de Danos
Pessoais Causados por Veiculos Automotores de Via Terrestre (DPVAT), e ndo subsidiar andlises de
acidentes de transito. Embora haja esses problemas, o estudo proposto utiliza essas informacdes,
pois sdo as Unicas disponiveis.

Ainda sobre os dados de acidentes, é importante ressaltar que a apuracao dos fatos que levaram
aos acidentes tende a recolher o maior nimero de informacdes para identificacdo dos culpados, e
nem sempre das causas dos acidentes.

Os dados de 6bitos referentes aos acidentes de transito em vias e rodovias brasileiras tém como
fonte o Ministério da Saude, sendo considerados os capitulos da CID-10 (Classificacdo Estatistica
Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Saude) que tratam especificamente dos
acidentes terrestres (VO1 a V89 - Mortalidade em Acidentes de Transporte Terrestre) excluidos os
acidentes ocorridos na dgua e os acidentes de transporte aéreo ou espacial.

Ouniversotrabalhado neste estudo é mais especifico, pois consideraapenas as mortes vinculadas aos
acidentes nas rodovias e que se concretizaram na rodovia. Ainda que o registro de mortes ocorridas
em hospitais provenientes de acidentes em rodovias seja de interesse, a falta de detalhamento dos
dados nao permite fazer essa distincdo neste estudo. Neste sentido, optou-se por avaliar apenas
as ocorréncias em rodovias federais pois: (i) o estudo tem a finalidade de avaliar a correlacdo
existente entre a qualidade da infraestrutura rodoviaria e a ocorréncia de acidentes; (ii) os perfis da
infraestrutura e dos acidentes ocorridos em area urbana sdo muito diferentes daqueles observados
em rodovias e, trata-los conjuntamente, comprometeria a proposicao de acdes de mitigacao para
as rodovias federais.

Dados internacionais referentes ao tema estdo disponiveis em sites especificos citados nas
referéncias e foram também obtidos em estudos e publicacdes da Organizacao Mundial da Saude
(OMS). Os dados populacionais foram obtidos por meio de consultas no Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Para que seja feita uma avaliacdo da evolucdo da seguranca no transito, é importante que sejam
estudadas a situacdo atual e a identificacao dos fatores associados aos acidentes.

Para tanto, a disponibilidade de uma base de dados de acidentes abrangente e confidvel é
importante para a compreensao de suas causas, de seus padrdes e da identificacdo dos riscos para
o desenvolvimento e a escolha de medidas preventivas.

Este documento é formado por 11 capitulos, incluida esta Introducdo. O capitulo 1traz informacdes
sobre os acidentes de transito ocorridos no Brasil comparados a paises desenvolvidos, os objetivos e
a metodologia adotada para a realizacao deste trabalho. No capitulo 2, sdo apresentados conceitos
e a definicdo de acidente, a forma como eles acontecem e os fatores que contribuem para a sua
ocorréncia.

O capitulo 3 apresenta o detalhamento dos acidentes de transito ocorridos nas rodovias federais
brasileiras policiadas, sequndo sua localizacdo, tipo, causas registradas pela Policia Rodovidria
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Federal, horarios de maior ocorréncia, dias da semana em que eles ocorreram e algumas estatisticas
comparativas referentes a populagdo e a frota.

No capitulo 4, é feita a caracterizacao dos acidentes ocorridos nos principais feriados nacionais,
guando ha maior policiamento, segundo o que é divulgado em rede nacional, com as operacdes nas
rodovias.

O capitulo 5 mostra os principais indicadores de acidentalidade (acidentes com vitimas, 6bitos,
Obitos por habitante e dbitos por km) separados por Regido e Unidade da Federacdo.

Ao chegar ao capitulo 6, é possivel verificar a anadlise dos acidentes com vitimas ocorridos nas
rodovias policiadas brasileiras, relacionando-os com a infraestrutura vidria existente, conforme
resultados da Pesquisa CNT de Rodovias 2017.

Para se tentar entender o motivo pelo qual a maioria dos acidentes é registrada como falta de
atencdo do condutor, o capitulo 7 tem um detalhamento das sinistralidades ocorridas por esse
motivo segundo a condicdo da infraestrutura viaria existente nos locais onde eles ocorreram.

Os trechos mais perigosos sao apresentados no capitulo 8, em que sera considerado como critério
de classificagdo o numero de ébitos nos locais onde eles foram registrados.

O capitulo 9 apresenta uma hierarquizacdo do indice de mortes por 100 acidentes por tipo de
gestao das rodovias, além dos indices por tipo de pista e tracado da via.

Por fim, no capitulo 10, serdo apresentadas as consideracdes finais.
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2. Conceitos e Definicoes
2.1 Definicoes
2.1.1 Acidentes

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em sua NBR 10.697, define, desta forma, um
acidente de transito:

Acidente de trénsito é todo evento ndo premeditado de que resulte dano em veiculo ou na
sua carga e/ou lesbes em pessoas e/ou animais, em que pelo menos uma das partes estd
em movimento nas vias terrestres ou dreas abertas ao publico. Pode originar-se, terminar ou
envolver veiculo parcialmente na via publica.

A Politica Nacional de Reducdo da Morbimortalidade por Acidentes e Violéncias, do Ministério da
Saude (BRASIL, 2001), afirma que “acidente de transito € um evento ndo intencional, mas evitavel,
causador de lesoes fisicas e emocionais”.

Para o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA):

Acidente é um evento independente e ndo intencional do desejo do homem, causado por uma
forca externa, alheia, que atua subitamente e deixa ferimentos no corpo, na mente e danos
materiais e ao ambiente.

Em relacdo a sua frequéncia, os acidentes de transito sdo conceituados também como riscos
para estudos epidemiolégicos.
“Define-se como risco a probabilidade da ocorréncia de algum evento indesejdvel.”

Ofatodeumacidente serumacontecimento, emgeral,imprevisivel, aliadoa circunstancias aleatdrias
e somente observado apds a ocorréncia dificulta estudos e analises técnicas mais aprofundadas.

Além disso, as causas que levam ao acidente podem estar correlacionadas a varios fatores e
circunstancias aleatérias, o que torna ainda mais dificil a escolha de medidas eficientes para a sua
reducdo e a de seus danos.

Ainda sequindo as orientacdes da norma da ABNT — NBR 10.697, Pesquisa de Acidentes de Transito
e 0 Cédigo de Transito Brasileiro, temos que:

2.1.2 Pedestre

Toda pessoa a pé que esteja se utilizando de vias terrestres ou areas abertas ao publico, desde
qgue ndo esteja em veiculo a motor, trem, bonde, transporte animal ou outro veiculo, ou sobre
bicicleta ou sobre animal.
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2.1.3 Condutor

Toda pessoa que conduza um veiculo automotor, ou de outro tipo, incluindo os ciclos, ou que
guie por uma via, cabecas de gado isoladas, rebanho, bando ou manadas, ou animais de tiro,
carga ou sela.

2.1.4 Vitima de acidente de transito

Toda pessoa que sofre lesdes fisicas e/ou perturbacdes mentais, em razdo de acidente de
transito, independentemente de sua culpa civil ou penal.

2.1.5 Vitima fatal de acidente de transito

Vitima que falece em razado das lesdes e/ou decorrentes do acidente de transito, no momento
ou até 30 dias apds a ocorréncia do acidente.

2.1.6 Tipos de acidentes

2.1.6.1 Atropelamento

Acidente em que o(s) pedestre(s) ou animal(is) sofre(m) o impacto de um veiculo, estando pelo
menos uma das partes em movimento.

2.1.6.2 Capotamento

Acidente em que o veiculo gira sobre si mesmo, em qualquer sentido, chegando a ficar com as
rodas para cima, imobilizando-se em qualquer posicao.

2.1.6.3 Choque

Acidente em que ha impacto de um veiculo contra qualquer objeto fixo ou mdvel, mas sem
movimento.

2.1.6.4 Colisao

Acidente em que um veiculo em movimento sofre o impacto de outro veiculo, também em
movimento.

2.1.6.5 Queda

Acidente em que ha impacto em razdo de queda livre do veiculo, ou queda de pessoas ou
cargas por ela transportadas.

2.1.6.6 Tombamento

Acidente em que o veiculo sai de sua posicdo normal, imobilizando-se sobre uma de suas
laterais, sua frente ou sua traseira.
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2.1.6.7 Demais tipos

Qualquer acidente que ndo se enquadre nas definicdes anteriores.

2.1.7 Gravidade do acidente

2.1.7.1 Acidente com ferido

E qualquer acidente de transito em que uma ou mais pessoas sofrem lesdes.

2.1.7.2 Acidente com morte

E qualquer acidente de transito em que ocorra a morte de, pelo menos, uma pessoa. Portanto,
é possivel que, em um acidente com morte, também existam feridos.

2.1.7.3 Acidente com vitima

E o conjunto dos acidentes com feridos e com morte.

2.1.8 Natureza do acidente

O conceito de atropelamento definido pela ABNT foi desmembrado em atropelamento de pedestre
e atropelamento de animal, conforme definido a sequir.
2.1.8.1 Atropelamento de pedestre
Acidente em que o(s) pedestre(s) sofre(m) o impacto de um veiculo, estando pelo menos uma
das partes em movimento.
2.1.8.2 Atropelamento de animal

Acidente em gque um animal sofre o impacto de um veiculo, estando pelo menos uma das
partes em movimento.

Nos casos em que o acidente possui varias naturezas, ficou estabelecida a primeira para
termos de classificacao, visto que essa natureza gerou as demais. Por exemplo: em uma colisao
seguida por um atropelamento e um capotamento, a natureza desse acidente é classificada
como colisao.

2.1.9 Tipos de veiculos

2.1.9.1 Automovel

Veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, que corresponde a automaéveis,
camionetas e caminhonetes.

2.1.9.2 Moto

Veiculo automotor de duas rodas que corresponde a motos, motocicletas ou motonetas.
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2.1.9.3 Caminhao

Veiculo automotor destinado ao transporte de carga que corresponde a caminhdes, caminhdes-
tanque ou caminhdes-trator.

2.1.9.4 Bicicleta

Veiculo de propulsao humana, dotado de duas rodas, cujo condutor dirige em posicdao montada,
ndo sendo similar a motocicleta, motoneta e ciclomotor.

2.1.9.5 Onibus

Veiculo automotor de transporte coletivo que corresponde a 6nibus ou micro-6nibus.

2.1.9.6 Demais veiculos

Qualquer veiculo que ndo se enquadre nas definicdes anteriores.

2.1.9.7 Nao informado

Veiculo ndo identificado no acidente.

2.2 Como ocorre um acidente

Em geral, os acidentes estdo associados a uma fatalidade impossivel de ser prevenida, o que pode
ser questionado ao se entender como eles ocorrem.

Para que o acidente ocorra, é necessario que haja a interacdo de fatores desfavoraveis presentes
simultaneamente em um determinado local (fatores contribuintes). Fatores esses que podem estar
associados a via, ao ambiente, ao veiculo, ao comportamento do condutor ou até mesmo aos
pedestres. A interacdo perversa de alguns deles pode resultar em uma situacdo de extremo risco,
ocasionando o acidente.

Evidentemente, esses fatores isoladamente podem ndo resultar em um acidente. Exemplificando
a afirmacdo com somente dois fatores adversos, poderiamos ter um condutor dirigindo acima da
velocidade da via e um pedestre atravessando-a fora de uma passarela. Caso isso acontecesse em
momentos distintos, nada aconteceria. Entretanto, caso ocorresse de forma simultanea, é possivel
gue houvesse um atropelamento.

Dessa forma, uma vez ocorrido o acidente e sendo conhecidos todos os fatores contribuintes por
meio de uma investigacdo, torna-se factivel a proposicdo de medidas de seguranca que evitem ou,
pelo menos, reduzam a ocorréncia de acidentes pelo mesmo motivo. Para cada fator contribuinte
identificadono acidente é possivel definirmedidas e acdes corretivas que, se ndoimpedirem totalmente
novas ocorréncias, ao menos, reduzirdo a probabilidade de situacdes semelhantes no futuro.

Assim, conhecer os fatores mais frequentes que acontecem em determinados pontos criticos é
condicdo necessaria para definir as acdes preventivas adequadas que poderdo reduzir o nimero
de acidentes e a sua gravidade.
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2.3 Fatores contribuintes

Como mencionado anteriormente, os acidentes nem sempre acontecem por acaso. Ha fatores
que determinam sua ocorréncia. Em geral, a ocorréncia de um acidente nao depende somente da
contribuicdo de um desses fatores, mas, sim, da combinacdo entre eles. Ainda assim, os relatérios
policiais sobre acidentes registram, normalmente, apenas um fator contribuinte principal para cada
acidente, e este em geral esta relacionado ao fator humano.

A velocidade incompativel aparece como fator contribuinte em varios acidentes. No entanto outros
fatores como caracteristicas geométricas desfavordveis, passiveis de correcdo, podem ser foco de
intervencdo e a correcdo dessas caracteristicas da via resultaria em reducdo de acidentes mesmo
sem a reducdo na velocidade por parte dos usuarios.

Levando em consideracdo que os acidentes possuem mais de um fator contribuinte, a eliminacao
de qualquer um dos fatores pode reduzir a probabilidade de ocorréncia.

Determinar esses fatores pode subsidiar o estabelecimento de politicas adequadas de prevencdo.
Os fatores contribuintes de um acidente viario podem ser definidos como as principais acdes, falhas
ou condicdes que levaram a sua ocorréncia, sendo classificados, neste estudo, em seis grupos: fator

humano, fator veicular, fator institucional/social, fator socioecondmico, fator meio ambiente e fator
vidrio, que serdo apresentados a sequir:

m Fatores contribuintes

ACIDENTE
DE TRANSITO =

Fator socioeconomico Fator institucional/social
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2.3.1 O fator humano

O fator humano estd associado ao comportamento do individuo no transito, seja ele enguanto
condutor, seja como pedestre. Esse comportamento, isoladamente ou de forma conjunta com
outros fatores, pode contribuir para a ocorréncia de acidentes. Sdo exemplos de fatores humanos:
o desrespeito as normas de transito, o consumo de bebidas alcodlicas, a ndo sinalizacdo ao realizar
manobras, a realizacdo de travessias de vias em locais improprios, o uso de telefones celulares
enquanto dirige, entre outros.

Os fatores humanos podem ser objetivos (diretos) ou intencionais, facilmente detectados como os
citados anteriormente ou subjetivos (indiretos). Os fatores subjetivos estdao, em geral, associados
a impericia, inabilitacdo, inexperiéncia, entre outros, geralmente fruto de um conhecimento
insuficiente ou, entdo, associados a condicdes fisicas e psicoldgicas (sonoléncia, pressa, desatencao,
cansaco, entre outras).

Para exemplificar esses fatores subjetivos, pode-se citar a dificuldade do pedestre em avaliar
corretamente a velocidade do veiculo durante a noite. Da mesma forma, ndo é do conhecimento
da maioria das pessoas que o motorista necessita de distancia de visibilidade suficiente para que
tenha tempo para reagir adequadamente nos momentos de perigo.

Esses fatores subjetivos nem sempre podem ser notados, pois seria necessaria uma abordagem
mais direta com os envolvidos nos acidentes. Porém, ainda que dificeis de serem identificados, seu
conhecimento se faz necessario, pois potencializam a ocorréncia de acidentes.

Apesar de o fator humano nao ser objeto de avaliacao neste estudo, o Sistema CNT busca a melhoria
desses elementos por meio de diversos cursos de capacitagdo, como o Curso de Dire¢do Defensiva/
Preventiva, o Curso de Conducado Segura e Econdmica e Cursos sobre Legislacdo de Transito.

2.3.2 O fator veicular

O fator veicular estad associado a problemas no desempenho dos veiculos envolvidos no acidente,
em geral, diretamente relacionados a um mal estado de conservacao de pneus, problemas de freio,
fardis desregulados, entre outros.

Em alguns casos, esse é o fator de maior dificuldade de avaliacdo, principalmente no caso de falhas
apresentadas em veiculos danificados no acidente.

Revisdes periddicas e manutencdes constantes podem impactar diretamente a reducdo de
problemas relacionados ao veiculo e, consequentemente, a reducdo da probabilidade de ocorréncia
de acidentes devido a esse fator.

O Sistema CNT também realiza acdes nesse fator, realizando estudos voltados ao incentivo a

renovacgdo da frota de caminhdes, com o objetivo de reduzir a idade média dos veiculos que operam
no transporte de cargas no pais.
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2.3.3 O fator institucional/social

Para o fator institucional/social, destacam-se a Regulamentacdo e o Policiamento (fiscalizacdo).
Normalmente, esses aspectos ndo sdo considerados como fatores contribuintes na andlise de
acidentes e pontos criticos.

O Cddigo Nacional de Transito procura definir adequadamente, de forma reqgulamentada, em
todas as situacdes possiveis, qual deveria ser o comportamento dos usuarios do sistema vidrio
(condutores e pedestres).

Ainda que essas definicdes estejam corretas, podem ocorrer, por exemplo, situacdes em que a
sinalizacdo, ainda que de acordo com as exigéncias do Contran, deixem duvidas na informacdo
transmitida aos usudrios, sendo, assim, caracterizadas também como um fator relevante para
identificacdo dos fatores contribuintes.

E possivel citar, ainda, treinamentos potencialmente falhos oferecidos aos condutores habilitados
no Brasil, quanto as técnicas e atitudes de direcdo defensiva em situa¢des de risco. Nesse sentido,
pode ser questionada, também, a frequéncia de testes praticos que condutores ja habilitados
realizam periodicamente.

Em relagdo a seguranca vidria, é papel da instituicdo policial fazer os usudrios cumprir as normas e
condutas do Cédigo Nacional de Transito. E evidente que a auséncia de policiamento ao longo das
vias e rodovias ndo isenta os usudrios de seus deveres como agente participante do transito.

Entretanto a presenca de policiamento e fiscalizacao ostensiva pode influenciar diretamente
o comportamento dos motoristas e pedestres. Um exemplo dessa influéncia é a presenca de
controladores de velocidade modveis (desde que seja informada a sua presenca) em pontos
estratégicos, para a fiscalizacdo da velocidade regulamentar da via.

Assim, no caso de acidentes derivados de excesso de velocidade, além da possibilidade de nado
identificacdo da presenca de placas regulamentadoras, a auséncia total ou parcial de policiamento
pode assumir, também, o papel de fator contribuinte.

E, ainda gue haja a presenca de policiamento, caso a probabilidade de se pagar multas altas ou
ter a apreensdo da carteira for baixa, a sensacdo de impunidade também entraria como um fator
contribuinte pela pouca intensidade na aplicacao da lei.

Outro fator importante, ndo considerado na seguranca viaria, é a anadlise do perfil do motorista
(quantas vezes se envolveu em acidentes, ha quanto tempo possui carteira de habilitacdo, qual o
numero de pontos de infracdo, entre outros).

Essa andlise poderia levar a encontrar causas de acidentes que diferem das registradas hoje como

“distracdo” ou “falta de atencao” do motorista, uma vez que um elevado ndmero de reincidéncias
poderia indicar o comportamento habitual inadequado.
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2.3.4 O fator socioeconomico

Fatores socioecondmicos entram como fatores contribuintes, uma vez que podem influenciar o
aumento do fluxo de veiculos e 0 modo de direcdo.

O aumento da frota e a taxa de ocupacao urbana acompanham o crescimento econdmico. Porém,
nem sempre sao acompanhados por adequacodes da infraestrutura.

Outras caracteristicas socioecondmicas podem afetar diretamente a ocorréncia de acidentes. A
avaliacdo de grupos de risco, como, por exemplo, jovens de 20 a 30 anos, que tém maior propensado
a se envolver em acidentes, bem como a identificacdo dos locais onde eles se encontram parecem
também ser um caminho para se tentar reduzir o nimero de ocorréncias.

A avaliacdo das condicdes socioecondmicas da populacdo local, ainda que importante como fator
contribuinte, ndo tem sido foco nos estudos de acidentes, e conhecer esse perfil é extremamente
relevante.

Pode-se citar, ainda:

« Aimpossibilidade de grandes investimentos para a melhoria da estrutura viaria nas cidades
e em rodovias pode ser também considerado um fator socioecondmico.

+ Afaltade preparo dapopulacdo para lidar com o aumento da frota em condicdes inadequadas
de infraestrutura (condutores e pedestres).

+ A forma de violéncia que as pessoas aceitam.
+ O pedestre é considerado pessoa de segunda categoria.

« Falta geral de priorizacdo do problema pelos érgaos governamentais.

2.3.5 O fator meio ambiente

O ambiente por onde passa o transito € complexo e requer constante atencdao daqueles que
trafegam por ruas e rodovias.

Situacdes, como visibilidade restrita devido a condi¢des climaticas, fazem com que o motorista ndo
reaja mais adequadamente.

Condicdes severas em que ocorram chuva ou neblina podem potencializar a ocorréncia de acidentes
uma vez que afetam a visibilidade do motorista.

Ainda que haja falha humana ao se deparar com essas situacdes, a rodovia deve permitir que o
motorista se recupere do evento e prossiga de forma segura, modificando a consequéncia da sua
atitude ou, caso seja impossivel a reversdo total da situacdo, ao menos reduzir a severidade e
gravidade do acidente.
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2.3.6 O fator viario

O fator viario considera as caracteristicas da infraestrutura rodoviaria existente no local do acidente
e que podem ter levado a sua ocorréncia. A inseguranca causada pelas condi¢cdes precarias da
infraestrutura pode estar associada a problemas de geometria da via (falhas no projeto ou falha na
adequacado da capacidade), sinalizacao (inexisténcia ou informacdo incorreta devido a problemas
de implantacdo e de manutencdo) e ao estado do pavimento.

Placas em posicdo errada, faixas inexistentes, pontos criticos na via, curvas acentuadas com
problemas de superelevacdo, falta de placas de adverténcia antes das curvas e de dispositivos
auxiliares de contencdo, auséncia de placas de limite de velocidade, falta de acostamento, entre
outros podem ser citados como fatores relacionados a via que podem contribuir significativamente
para que acidentes ocorram.

O bom desempenho do motorista na conducdo segura de um veiculo depende das condicdes e das
caracteristicas viarias, associadas ao Pavimento, a Sinalizacdo (horizontal e vertical) e a Geometria
da Via. Essas caracteristicas, somadas as especificidades dos veiculos, aos fatores comportamentais
dos motoristas e as condi¢des climaticas, influenciam diretamente o grau de conforto e sequranca
de um sistema rodovidrio e, consequentemente, a propensdo a ocorréncia de acidentes.

A Pesquisa CNT de Rodovias chegou a sua 212 edicdo em 2017, avaliando as caracteristicas das
rodovias pavimentadas brasileiras que afetam, direta ou indiretamente, o desempenho e a seguranca
oferecidos aos usudrios do sistema rodovidrio nacional - em relacdo ao Pavimento, a Sinalizacdo e
a Geometria da Via.

A Pesquisa CNT de Rodovias tem por objetivos:

« servir de instrumento de diagndstico da malha rodovidria do Brasil;

« identificar as deficiéncias da malha rodovidria pavimentada e registrar os pontos criticos
nela existentes;

 classificar as rodovias, considerando as distintas situacdes vidrias: por tipo de gestdo
(publica ou concedida), por Estado e Regido Geografica, por corredor rodoviario e por tipo
de rodovia (federal ou estadual);

« identificar, as margens das rodovias, trechos com infraestruturas de apoio disponiveis para
0S usuarios;

« oferecer aos transportadores rodoviarios elementos ao planejamento de rotas;
+ difundir informacdes sobre a qualidade da infraestrutura rodovidria brasileira;
+ constituir série histérica de informacgdes rodoviarias no pais; e,

+ subsidiar estudos para que politicas setoriais de transporte, projetos privados, programas
governamentais e atividades de ensino e pesquisa resultem em acdes que promovam o
desenvolvimento do transporte rodovidrio de cargas e de passageiros.
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Dessa forma, para uma melhor caracterizacao do fator viario, serdo utilizados os resultados da
Pesquisa CNT de Rodovias 2017, uma vez que a qualidade da infraestrutura disponivel impacta
diretamente o desempenho do transporte rodoviario, a economia do Brasil e a sequranca dos
usudrios que por elas trafegam.

2.3.6.1 Pavimento

A manutencdo, constante e preventiva, € um requisito necessario para a existéncia de um bom
pavimento. Os defeitos e as irreqularidades na condicdo da superficie impactam diretamente o
aumento do risco da ocorréncia de acidentes.

A ma condicdo da superficie das rodovias, com a presenca de afundamentos, ondula¢des e/ou
buracos, contribui para a instabilidade do veiculo e, consequentemente, para a dificuldade em
manté-lo na trajetdria desejada, podendo, desse modo, gerar colisdes devido a perda do controle
do veiculo.

Ha, ainda, situacdes em que, ao desviar de um buraco - ou sequéncia de buracos -, o condutor
desvia seu veiculo para a faixa de sentido contrdrio, favorecendo significativamente a ocorréncia
de colisdes frontais.

A maioria dos defeitos, danos ou deterioracdes na superficie dos pavimentos asfalticos pode ser
identificada de forma visual pelos usuarios das rodovias.

O levantamento dos defeitos de superficie, com a finalidade de avaliar o estado de conservacao dos
pavimentos asfalticos, serve para subsidiar a definicdo de uma solucao tecnicamente adequada e,
em caso de necessidade, indicar a melhor ou as melhores alternativas de restauracdo do pavimento.

2.3.6.2 Sinalizacao

O Cddigo de Transito Brasileiro (CTB) dispde, em seu artigo 88, o sequinte:

Nenhuma via pavimentada podera ser entregue apds sua construcao, ou reaberta ao transito
apos a realizacdo de obras ou de manutencao, enquanto nado estiver devidamente sinalizada,
vertical e horizontalmente, de forma a garantir as condicdes adequadas de seguranca na
circulacdo. (BRASIL, 1997)

Os Manuais Brasileiros de Sinalizacdo de Transito do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN)
definem as normas de aplicacdo das sinaliza¢des vertical e horizontal. Essas sinalizacdes sao
responsaveis por orientar e requlamentar o deslocamento nas ruas e rodovias do pais. Elas existem
para delimitar dreas onde ha perigos que possam resultar em acidentes e podem permitir ou coibir
movimentacdes com o objetivo de oferecer mais seqguranca aos usuarios.

Tendo a sinalizacdo papel fundamental na seqguranca dos usuarios das vias, ela se torna cada vez
mais essencial a medida que a velocidade operacional e o volume de trafego crescem.
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2.3.6.2.1 Sinalizacao Vertical

A sinalizacdo vertical tem por finalidade fornecer informacfes que permitam aos usudrios das
vias adotarem comportamentos adequados de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos
de trafego, orientar os usuarios da via e, ainda, advertir situacdes potencialmente perigosas ou
problematicas.

Segundo a Resolucdo do Contran n° 180, de 26 de agosto de 2005, a sinalizacdo vertical de
regulamentacao tem por funcdo requlamentar as obrigacdes, limitacdes e proibicdes que governam
0 uso da via.

Essas informacdes estdo situadas sobre placas fixadas na posicao vertical, ao lado ou suspensas
sobre a pista.

Da mesma forma que a existéncia da sinalizacdo é importante para orientar os usuarios da via, seu
uso indiscriminado ou excessivo deve ser evitado, pois compromete sua confiabilidade e a eficacia.

2.3.6.2.2 Sinalizacao Horizontal

A sinalizacdo horizontal é uma parte da sinalizacdo viaria composta de marcas, simbolos e legendas
colocados sobre o pavimento da pista de rolamento.

Entre outras finalidades, serve para ordenar o fluxo de veiculos, orientar o deslocamento frontal
dos veiculos, disciplinar a movimentacdo de pedestres, orientar os deslocamentos de veiculos em
fungdo das condicdes fisicas da via, tais como geometria e obstaculos existentes.

Esse tipo de sinalizacao permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso, aumentando a seguranca em condicdes adversas e contribuindo para a reducdo de
acidentes.

A sinalizacdo horizontal canaliza e orienta os usudrios da via por meio da comunicacdo de
informacdes, permissdes e proibicdes, além de aumentar a seguranca nos casos de ocorréncia de
fatores climaticos, como neblina, chuva e durante o periodo noturno, contribuindo para a reducao
de acidentes.

2.3.6.2.3 Dispositivos auxiliares de contencdo viaria
Os dispositivos de seguranca (defensas) tém como finalidade reconduzir veiculos desgovernados
a pista, com desaceleracdo e com um minimo de danos ao veiculo. Servem também para impedir
a transposicdo de pista e agir como protecdo lateral, podendo evitar, assim, colisdes frontais,

capotamento e saidas de pista.

Esses dispositivos devem estar presentes também em funcdo da existéncia de objetos fixos, taludes
criticos ou qualquer outra situacao que exija a contencao de veiculos.
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2.3.6.3 Geometria da Via

Fatores geométricos considerados durante a elaboracdo de um projeto de rodovias estdo
diretamente relacionados a distancia de visibilidade e a velocidade maxima permitida. Os principios
de seguranca e de conforto ao usuario sdo elementos essenciais a serem considerados nessa etapa.

As caracteristicas geométricas de uma via determinam a sua capacidade e definem, entre outros
fatores, a velocidade regulamentar, a largura das faixas, 0os acostamentos e a necessidade de faixa
adicional em trechos de grande fluxo.

Essas caracteristicas geométricas da via afetam diretamente as condicdes de seguranca vidria,
podendo influenciar a habilidade do motorista em manter o controle do veiculo ou identificar
situacdes e caracteristicas perigosas, facilitando a saida de pista de um veiculo desgovernado
e comprometendo a atencdao dos condutores. A presenca de curvas perigosas € um exemplo de
caracteristica de geometria que pode trazer resultados desastrosos.

Assim, a implantacdo de projetos geométricos inadequados também pode resultar em acidentes e
limitar a capacidade de trafego da rodovia.

2.3.6.4 Pontos Criticos

Os pontos criticos sdo situacdes atipicas que ocorrem ao longo da via e que podem trazer graves
riscos a sequranca dos usuarios, além de custos adicionais de operacdo, devido a possibilidade de
danos severos aos veiculos, aumento do tempo de viagem ou elevacdo do consumo de combustiveis.

Dentre os pontos criticos existentes ao longo de uma rodovia que podem influenciar diretamente a
ocorréncia de acidentes, podem ser citados os sequintes: quedas de barreira, pontes caidas, erosdes
na pista e buracos grandes.

Esses fatores sao elementos que podem desencadear ou se associar ao desencadeamento de um
evento indesejado, ndo sendo necessariamente fator causal.

A dificuldade de eliminagdo de pontos criticos pode estar relacionada ao fato de as rodovias serem
antigas e ndo terem recebido a manutencao adequada ao longo dos anos. O trafego para o qual elas
foram projetadas ja ndo corresponde a demanda atual, os tipos de materiais utilizados ja nao sao os
mais modernos e seguros se comparados com as tecnologias existentes hoje no mercado, o método
utilizado para dimensionamento do pavimento ja é ultrapassado, e assim por diante. S3o varios os
fatores que colaboram para as condi¢cdes atuais das rodovias brasileiras.

Tao importantes quanto o projeto sdao a construcdao e manutencao das rodovias. O surgimento
precoce de pontos criticos e a dificuldade para sua eliminagdo podem estar relacionados a qualidade
e a técnica dos servicos executivos. Grande parte dos servicos prestados nas rodovias brasileiras,
seja para construcdo, seja para manutencao, é contratada por meio de licitacdes. Ou seja, geralmente
sdo empresas terceirizadas que executam esses servicos em nome do Estado. O Estado, por sua
vez, deve garantir que o servico seja executado conforme as especificacdes do projeto contratado.
Isso é importante ndo apenas para a qualidade do produto final, mas, também, para a eficiéncia da
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aplicacdo dos recursos publicos. Assim, uma fiscalizacdo rigorosa deve fazer parte dos instrumentos
a fim de se garantir rodovias seguras.

A manutencdo tecnicamente correta e com a periodicidade adequada é fundamental para a preservacao
das caracteristicas de sequranca da rodovia (considerando que ela tenha sido devidamente projetada
e construida). Esse procedimento previne o surgimento de pontos criticos, tais como buracos grandes,
erosoes, quedas de barreiras e de pontes - fatores que aumentam o risco de acidentes.

E possivel citar, ainda, outros fatores pontuais que interferem na manutencdo das caracteristicas
de seguranca da via. A execucdo de operacdes tapa-buracos sem os devidos cuidados técnicos
pode, ao invés de melhorar as condi¢cdes da rodovia, gerar mais inseguranca ao condutor, causando
trepidacdes e perda de estabilidade dos veiculos.

A falta de atencdo aos demais dispositivos das vias, como pontes e viadutos, defensas, taludes e
sistemas de drenagem, por exemplo, também favorece a ocorréncia de acidentes, podendo resultar
em situacdes de calamidades, como queda de pontes e viadutos e desmoronamentos. Mais do que
eliminar os fatores de risco nas vias, é importante preveni-los.

Segundo dados da Pesquisa CNT de Rodovias 2017, foram identificados 363 trechos com pontos
criticos, sendo 17 com quedas de barreira, 5 com pontes caidas, 103 com erosdes na pista e 238 com

buracos grandes, que colocam em risco a seguranca dos usuarios da malha rodoviaria.

O Grafico 6 a sequir apresenta a evolucdo dos pontos criticos de 2011 a 2017.

Grafico 06 Distribuicdo do nimero de pontos criticos por tipo - 2011 - 2017
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Fonte: Pesquisa CNT de Rodovias 2017.

Foram identificados 20 trechos com pontos criticos recorrentes, considerando o periodo de 2015,
2016 e 2017. A reincidéncia de pontos criticos pode ser reflexo da falta de investimento ou da adocao
de técnicas inadequadas para sua eliminacao. Nesses casos, deve-se investigar também as condicdes
darodovia e se a estrutura continua apta ao trafego ou se deve ser reconstruida. A partir disso, deve-
se estabelecer qual a melhor solucdo técnica para sanar esses defeitos que causam inseguranca no
trafego de veiculos. Os adequados planejamento, execucdao e manutencdo dos componentes viarios
sdao fundamentais para a reducao de acidentes nas rodovias.
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3. Os acidentes de transito nas
rodovias federais brasileiras
policiadas

Segundo dados da Policia Rodoviaria Federal, 77.238 vidas foram perdidas no periodo de 2007 a
2016, em 1.563.007 acidentes nas rodovias federais sob sua jurisdicdo. Comparando aos acidentes
de transito’ ocorridos nas vias urbanas e rodovias brasileiras, segundo o Ministério da Saude,
403.733 vidas foram perdidas no mesmo periodo, com uma média de 40.373 dbitos por ano.

As mortes em acidentes ocorridos nas rodovias federais brasileiras policiadas correspondem, em
média, a 26,0% do total de mortes dos acidentes de transito no pais.

No Grafico 7, é possivel verificar a evolugdo do nimero de ébitos em acidentes de transito ocorridos
no Brasil entre 1996 e 2016.

Grafico 07 Ndmero de ébitos em acidentes de transito - Brasil - 1996 - 2016
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados do Ministério da Satde / DATASUS.

Considerando os dados atualizados disponiveis, nas rodovias federais policiadas, no periodo de
2007 a 2017, ocorreram 1.652.403 acidentes (uma média de 411,3 acidentes por dia) envolvendo
um total de 3.573.295 vitimas, deixando 1.040.095 pessoas feridas (grave ou levemente) e 83.481
mortos, uma média de 20,8 mortos por dia. Estima-se que os custos médios anuais decorrentes
desses acidentes giram em torno de RS 10 bilhdes ao ano.

7. Segundo a Organizacdo Mundial da Saude, considera-se acidentes de transito o total de acidentes de transporte excluidos os
acidentes por dgua e os acidentes de transporte aéreo ou espacial.
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Para se ter uma ideia da gravidade desse elevado indice de acidentes, comparativamente,
considerando que um avido Boeing 737 tem uma capacidade de até 215 passageiros, € possivel
inferir que morrem nas rodovias federais brasileiras o equivalente a queda de um Boeing com a
morte de todos os passageiros a cada dez dias.

Em 2007, 7.065 vidas foram perdidas em acidentes de transito nas rodovias federais. Observa-se
um crescimento de 22,8% no numero de ébitos até 2011 comparado a 2007, totalizando o maior
nuamero de ébitos em um ano no periodo analisado (8.675 mortes).

No periodo compreendido entre 2010 e 2014, o niumero de ébitos manteve-se constante. Ainda que
a quantidade de vitimas seja expressiva, percebe-se uma tendéncia de queda desde 2012, chegando
ao menor nimero de dbitos em 2017, 6.243 mortos.
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A queda do numero de 6bitos a partir de 2015 pode ser explicada, em parte, pela obrigatoriedade
do uso dos equipamentos de seguranca nos carros fabricados no desde 2014, como freios ABS
e airbags.
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Outras acdes que se somam de forma positiva sdao as puni¢des mais duras aplicadas aos motoristas
gue agem com imprudéncia. Exemplos disso foram as multas relativas as ultrapassagens perigosas
(pelo acostamento ou com invasao irreqular do outro sentido da via), que tiveram aumento de até
900% em 2014, chegando a RS 1.915,40, e passaram a ser consideradas gravissimas.

Ultrapassar Ultrapassar Forcar Disputar
em lugar pelo ultrapassagem corrida
proibido acostamento perigosa ("racha")

VALOR ANTIGO RS 191,57 R$ 127,69 RS 191,57 RS 574,62
- R$ 957,70 R$ 957,70 R$ 1.915,40 RS 1.915,40
AUMENTO 400% 650% 900% 233%

A taxa de Obitos por acidente é um indice utilizado para avaliar a gravidade dos acidentes.
Considerando o periodo de 2007 a 2017, temos uma reducao dos acidentes, porém, a gravidade
medida pelo indicador aumentou, passando de 5,5 mortes a cada 100 acidentes ocorridos no ano
de 2007 para 7,0 mortes a cada 100 acidentes no ano de 2017.

Grafico 09
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Ao se avaliar o numero de acidentes, percebe-se uma queda significativa a partir de 2013. Porém,
é importante destacar que os registros de ocorréncia de acidentes sem vitimas passaram a ser
realizados diretamente pelos usudrios, por meio da declaracdo eletrénica de acidente de transito
(e-DAT) na internet, substituindo o boletim que vinha sendo elaborado pessoalmente pelos policiais
rodovidrios federais.

Ndo levar em consideracdao esse fato pode influenciar os resultados, trazendo uma analise
equivocada ao se avaliar a série histérica, pois a queda do numero de acidentes nos patamares
apresentados refere-se, em sua maioria, a perda das informacdes dos registros de acidentes sem
vitimas que deixaram de ser feitos pelos policiais e ndo sendo, também, informados pelos usuarios.

Para entender um pouco essa diferenca, o Grafico 10 demonstra a queda do nimero de acidentes
sem vitimas apds a implantacdo do sistema e-DAT, que desobrigou os registros pelos policiais.

Numero de acidentes com vitimas e nimero de acidentes sem vitimas ocorridos em
rodovias federais policiadas - Brasil - 2007 - 2017
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Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.

Dessa forma, para o estudo apresentado, por opcao metodoldgica, serdo considerados apenas 0s
acidentes com vitimas, que sdo mantidos nos registros da Policia Rodovidria Federal desde 2007.

A taxa de 6bitos por acidente com vitima corresponde ao nimero de mortes ocorridas em acidentes
em relagdo ao total de acidentes com vitimas (feridas e fatais).

Ao contrario da taxa geral de mortes por acidente, ha uma reduc¢do do indice no periodo de 2007 a

2017, passando de 13,4 mortes a cada 100 acidentes com vitimas em 2007 para 10,6 mortes a cada
100 acidentes com vitimas em 2017.
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Tabela 02
2007| 2008| 2009| 2010| =2011| 2012| 2013| 2014| 2015 2016| 2017
Acidentes com Vitima 52.557 55.298 60.848 69.356 72.414 70.764 71155 69.215 62.220 60.226 58.716
Obitos 7.065 6.948 7.341 8.623 8.675 8.663 8.426 8.234 6.865 6.398 6.243
Obitos /100 Acidentes com vitima 13,4 12,6 121 12,4 12,0 12,2 1,8 19 1,0 10,6 10,6
16,0
13,4
14,0 :
5 12,1 12,4 12,0 12,2 1,8 1,9
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3.1 Acidentes x populacao brasileira

O crescimento da populacdao de um pais é um fator que pode influenciar diretamente no aumento
do fluxo de veiculos nas rodovias federais.

Conforme pode ser verificado no Grafico 13 a sequir, a populacdo brasileira aumentou 12,9% no
periodo avaliado de 2007 a 2017, passando de 183.987.291 para 207.660.929 habitantes, segundo
dados do IBGE.

Embora tenha sido verificado aumento da populacao, a taxa de ébitos em acidentes ocorridos em
rodovias federais por 100 mil habitantes que era de 3,8, em 2007, e chegou a 4,5, em 2012 (aumento
de 16,3%)), ficou, no ultimo ano (2017), em 3,0.

A gqueda desse indicador pode estar relacionada, também, a melhoria da seguranca dos veiculos
gue passaram a ter itens de seguranca obrigatoérios a partir de 2014, como airbag e freios ABS, que
auxiliam na queda do niumero de dbitos em acidentes com vitimas nas rodovias federais policiadas
por 100 mil habitantes. Punicdes mais duras aplicadas aos motoristas que agem com imprudéncia
podem, também, explicar essa queda no nimero de obitos.

Ndmero de ébitos em acidentes com vitimas em rodovias federais policiadas e a evolugdo
da populacao brasileira - Brasil - 2007 - 2017
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®100.000.000 4.000
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0 0
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= Populacio e Obitos
Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Tabela 03 Populacdo, nimero de ébitos em acidentes com vitimas e ébitos por 100 acidentes
em rodovias federais policiadas - Brasil - 2007 - 2017
Ano 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Populacdo* 184,0 189,6 191,5 190,8 192,4 1939 201,0 202,8 204,4 206,1 2077
Obitos 7.065 6.948 7.341 8.623 8.675 8.663 8.426 8.234 6.865 6.398 6.243
Obitos /100 mil habitantes 38 37 38 4,5 4,5 4,5 4,2 41 34 31 3,0

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
* Populagdo em milhdes.
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3.2 Acidentes x frota de veiculos

Outra relacdo direta que usualmente é feita correlaciona o aumento do nimero de acidentes com
vitimas ao aumento do nimero de veiculos.

Pela andlise realizada no periodo de 2007 a 2017, ainda que a frota de veiculos tenha aumentado
95,6% de 2007 a 2017, o numero de acidentes ndo acompanhou essa tendéncia, aumentando, de
2007 a 2011, 37,8% e caindo 18,9% de 2011 a 2017.

Considerando o periodo de 2007 a 2017, verificou-se um aumento de 11,7% no numero de acidentes
com vitimas.
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A taxa de motorizacdo corresponde a razdo do numero de veiculos sobre o total de habitantes de
uma regido. Considerando a evolucdao do nimero de acidentes de transito nas rodovias federais
policiadas brasileiras e a taxa de motoriza¢do, observam-se um alto crescimento da taxa e uma
baixa reducdo das mortes.

A taxa de motorizacdo no Brasil obteve um crescimento de 72,7% no periodo de 2007 a 2017,
diferentemente da tendéncia do nimero de 6bitos registrados, que cresceu entre 2007 a 2011 e caiu
significativamente a partir de 2014.

Verifica-se, assim, que o nimero de acidentes ndo esta relacionado diretamente ao aumento do
numero de veiculos.

Ndmero de 6bitos em acidentes com vitimas nas rodovias federais policiadas e a taxa de
motorizacgao brasileira - Brasil - 2007 - 2017
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Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.

Tabela 04 Numero de acidentes com vitima nas rodovias federais policiadas, frota de veiculos e o
nimero de acidentes por 100 mil automéveis - Brasil - 2007 - 2017

2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Acidentes com Vitima 52,557 55298  60.848  69.356 72404 70764 71155 69.215 62220  60.226 58716
Frota de Veiculos 49.644.025 54506661 59.36.642 64817974 70.543.535 76137191 81.089.666 86700490 90.686936 93.867.016 96790.495
Acidentes com Vitima 1059 101,5 102,5 107,0 1027 92,9 877 79,8 68,6 64,2 607

/100 mil automéveis

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.

Outra informacdo relevante que pode ser verificada é a queda no nimero de acidentes com vitima
a cada 100 mil automdéveis, que, em 2007, era de 105,9, atingindo 107,0 em 2010 e, apds sucessivas
quedas, terminou em 2017 com uma taxa de 60,5 acidentes com vitima a cada 100 mil automoveis.
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Grafico 17 Ndmero de acidentes com vitima em acidentes nas rodovias federais policiadas por
100 mil veiculos - Brasil - 2007 - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal.

3.3 Obitos x Tipos de veiculos

Um acidente de transito é todo tipo de evento que cause danos a um ou mais veiculos, envolvendo
pessoas, cargas transportadas ou animais. A caracterizacdo das mortes nos acidentes de transito
por tipo de veiculo representa quantos condutores e/ou passageiros, presentes em determinado
tipo de veiculo, morreram nos acidentes.

Os acidentes envolvendo automdveis e motocicletas foram responsaveis por 65,1% das mortes
ocorridas nas rodovias federais brasileiras, registrando um total de 54.350 mortes no periodo de
2007 a 2017.

As mortes de ocupantes de caminhdo corresponderam a 10,3% (8.635) no periodo avaliado e de
onibus, 2,9% (2.442).

Tabela 05 Numero de 6bitos em acidentes nas rodovias federais policiadas segundo o tipo de
veiculo envolvido - Brasil - 2007 - 2017

| , Ano
Tipo de Veiculo

Automével 2.688 2679 2977 3520 3502 3.583 3716  3.614 2939 2.638 3.090
Moto 1294 1330 1452 1917 2.028 2.094 2.034 2.057 1767 1734  1.697
Caminhdo 854 844 794 879 887 884 768 749 594 573 809
Bicicleta 500 47 436 461 408 364 273 273 252 242 188
Onibus 236 302 237 214 279 273 225 236 148 12 180
Demais veiculos 38 48 45 61 95 74 71 86 82 92 279
NI/SR 1.455 1.274 1400 1.571 1.476 1.391 1.339 1.219 1.083 1.007

7.065 | 6.948 7.341| 8.623| 8.675| 8.663| 8.426| 8.234| 6.865| 6.398| 6.243

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal.
NI/SR corresponde aos acidentes ndo informados ou sem resposta.
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Grafico 18 Distribuicdo do nimero de 6bitos em acidentes nas rodovias federais policiadas sequndo
o tipo de veiculo envolvido - Brasil - 2007 - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.

3.4 Acidentes x Dia de ocorréncia

Sextas, sabados e domingos sdo os dias da semana em que se registrou maior frequéncia de
acidentes com vitimas nas rodovias federais policiadas no periodo de 2007 a 2017. Em média, 50%
dos acidentes nas rodovias federais ocorrem nesses trés dias anualmente.

Tabela 06 Nudmero de acidentes com vitima em rodovias federais policiadas seqgundo o dia da
semana - Brasil - 2007 - 2017

.
o8 o e

Domingo 10.080 9.807 10.620 12.412 12908 12.606 12110 11.838 10.506 10.141 10.052
Segunda 6.681 7.001 8.034 9.085 9.332 9.313 9.557 9.077 8.420 8.029 7.868
Terca 6.053 6.585 7184 8171 8.445 8324 8.650 8.308 7.492 7194  7.058
Quarta 6.144  6.753 7329 8390 8.690 8.488 8.814 8.547 7.810  7.340 719
Quinta 6.304 6.949 7.813 8550 9.069 8.857 8953 8913 8188 7.808 7.541
Sexta 7.888 8.434 9.287 10.589 10.890 10.980 10.934 10.703 9.318 9.219 8.920
Sébado 9.407 9.769 10.581 12159 13.080 12.196 12137 11.829 10.486 10.495 10.158

52.557 | 55.298 | 60.848 | 69.356 | 72.414 | 70.764 | 71155 | 69.215| 62.220 | 60.226 | 58.716

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
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Distribuicdo do nimero de acidentes com vitima em rodovias federais policiadas sequndo
o dia da semana - Brasil - acumulado 2007 a 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.

A ocorréncia de acidentes de transito em 2017 é mais frequente na fase de pleno dia (55,3%).
Na plena noite, a frequéncia de acidentes representa 33,9% do total. J& na fase do anoitecer, o
percentual de acidentes é de 5,8% e, no amanhecer, de 5,0%.

Tabela 07 Numero de acidentes com vitima em rodovias federais policiadas seqgundo a fase
do dia e o dia da semana - Brasil - 2017

| Dias da Semana I

Periodo

Domingo | Segunda Quarta Quinta Sexta Sabado
Amanhecer 587 434 364 313 335 387 530 2950
Pleno dia 4.656 4783 4.238 4.212 4.352 5.035 5.201 32.477
Anoitecer 605 479 460 452 425 539 437 3.397
Plena noite 4.204 2172 1996 2142 2.429 2.959 3.990 19.892

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal.
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Distribuicdo nimero de acidentes com vitima em rodovias federais policiadas sequndo a
fase do dia e dia da semana - Brasil - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
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3.5 Acidentes x Tipo de acidente

Dentre os tipos mais comuns de acidentes com vitimas ocorridos em rodovias federais, as colisdes
correspondem a 57,3% dos registros contabilizados no periodo de 2007 a 2017. Saida de pista é o
segundo maior tipo de acidente ocorrido, com percentual de 14,5%.

O numero de capotamentos/tombamentos nas rodovias subiu de 7.070, em 2007, para 7.430, em
2017, enquanto os registros de queda de ocupantes de veiculos® subiram de 2.882, em 2007, para
3.526, em 2017.

Destaca-se, ainda, um alto indice de atropelamentos, que representa 8,4% dos acidentes ocorridos
no periodo de 2007 a 2017.

Tabela 08 Numero de acidentes com vitimas em rodovias federais segundo o tipo de acidente -
Brasil - 2007 - 2017

‘ | Ano
Tipo do Acidente

Colisao 29.055 31.001 34187 39312 41.656  41.029 41.540 40.523 35.591 34.575 34.373

Saida de pista 7944 8.170 8.996 10.165 10.189 9.697 10.569  10.415 9.168 8.308 8.523

Capotamento /Tombamento 7.070 7.050 7.373 8.204 8.410 8.446 7967 7.588 6.939 6.785 7.430

Atropelamento 5.429 5.439 5.618 6.301 6.198  5.868 5.491 5017 4.646  4.509 4.641
Queda de ocupante 2.882 3.466 4.495 5197 5.766 5.540 5.400 5.461 5.657 5.870 3.526
Danos eventuais 88 100 98 99 121 86 97 102 109 89 124
Incéndio 39 33 34 34 40 56 45 56 57 64 52
Derramamento de carga 50 39 47 43 34 42 46 53 53 26 47
NI/SR .

52.557 | 55.298 | 60.848 | 69.356 | 72.414 | 70.764 | 71155 | 69.215 | 62.220 | 60.226 | 58.716

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal.
NI/SR corresponde aos acidentes ndo informados ou sem respostas.

8. Acidentes em que ha impacto em razdo de queda livre do veiculo ou queda de pessoas ou cargas por elas transportadas.
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Distribuicdo do nimero de acidentes com vitimas em rodovias federais segundo o tipo
de acidente - Brasil - acumulado 2007 a 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
NI/SR corresponde aos acidentes ndo informados ou sem respostas.

3.6 Acidentes x Tipo de rodovia

As ocorréncias de acidentes com vitimas nas rodovias federais de pistas simples representam
58,1% do total de acidentes registrados no periodo de 2007 a 2017.

Tabela 09 Ndmero de acidentes com vitimas em rodovias federais segundo o tipo de pista
- Brasil - 2007 - 2017

. .
[P0 se e

Simples 32.857 33956 36.815 41.671 42413 41366 40963 39.595 34.679 32920 31159
Dupla 16.849 18167 20715 23.620 25.666 25.358 26.035 25.345 23.694 23.377 23.339
Multipla 2.851 3175 3.318 4.064 4333  4.039 4157 4.274 3.846 3929 4.218

NI/SR :

. . 1 2 1 . 1 1 . .
52.557 | 55.298 | 60.848 | 69.356 | 72.414 | 70.764 | T1155| 69.215| 62.220 | 60.226 | 58.716

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal.
NI/SR corresponde aos acidentes ndo informados ou sem respostas.
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Distribuicdo do nimero de acidentes com vitimas em rodovias federais sequndo
o tipo de pista - Brasil - Acumulado 2007 a 2017

Mdltipla: 6,0% NS/NR: 0,0%

Dupla: 35,9%
Simples: 58,1%

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
NI/SR corresponde aos acidentes ndo informados ou sem respostas.

3.7 Acidentes x Tracado da via

Os acidentes comvitimas, avaliados entre o periodo de 2007 a 2016, ocorridos em reta correspondem
a 71,5% do total de acidentes com vitimas nas rodovias federais. O alto percentual de acidentes
é justificado devido a predominancia de retas no tracado geométrico rodoviario. Porém, deve-se
destacar o alto indice de acidentes em curvas, 22,3% do total, visto que a extensao dos trechos
em curvas é significativamente menor que a extensdo de retas. Investimentos em sinalizacao e
dispositivos auxiliares podem contribuir para a reducdao desses acidentes.

Tabela 10 Numero de acidentes com vitimas em rodovias federais segundo o tracado da via
- Brasil - 2007 - 2016

.
Tracado da Via

Reta 37.293 38919  42.577 49.431 51.588 50.653 51.040 49.667 45246 43954
Curva 191 12.879 14.374 15.530 15.866 15.363 15.963 15.415  13.492 12.878
Cruzamento 3.353 3.500 3.897 4.394 4958 4747 4152 4132 3.481 3.394

NI/SR 2

. . 1 2 1 . 1 1 .
52.557 | 55.298 | 60.848 | 69.356 72.414 | 70.764 71155 69.215 | 62.220 | 60.226

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
NI/SR corresponde aos acidentes ndo informados ou sem resposta.
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mCruzamento: 6,2%  “NS/NR: 0,0%

mCurva: 22,3% m Reta: 71,5%

No ano de 2017, a Policia Rodovidria Federal - PRF alterou a forma de apuracdo das informacdes
sobre o tracado da via. Mesmo com a mudanca de classificacdo naquele ano, o numero de acidentes
em reta permaneceu superior aos demais tipos, com 619% dos acidentes ocorridos e, em curva,
foram registrados 17,1% dos acidentes.
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3.8 Acidentes x Fase do dia

Os acidentes com vitimas ocorrem, predominantemente, em pleno dia (53,4%), possivelmente
ocasionados pelo maior fluxo de veiculos nas rodovias. Os registros de acidentes ocorridos ao
anoitecer (6,1%) e ao amanhecer (5,5%) sao menos frequentes.

Tabela 11 Numero de acidentes com vitimas em rodovias federais policiadas segundo a fase
do dia - Brasil - 2007 - 2017

.
et

Amanhecer 2.854  3.054 3184 3789 4.004 3.873 4196 3.816 3.469 3.252 2950
Pleno dia 26,402 28.695 32200 36.230 38.028 37.882 38.836 38.214 33984 32765 32477
Anoitecer 3.419 3.424 3.833 4174 4.451 4.287 4.239 4137 3.636 3629 | 3L
Plena noite 19.870 20123  21.631 25160 25930 24720 23.884 23.046 21128 20.579 19.892
NI/SR 12 2 . 3 1 2 . 2 3 1

60.848 | 69.356

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal.
NI/SR corresponde aos acidentes ndo informados ou sem resposta.

Distribuicdo do nimero de acidentes com vitimas em rodovias federais policiadas sequndo
a fase do dia - Brasil - acumulado 2007 a 2017

NS/NR: 0,0% Amanhecer: 5,5%

Plena noite: 35,0%

Pleno dia: 53,4%

Anoitecer: 6,1%

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
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[ ] y o y ®
3.9 Acidentes x Horario x Estado fisico da
yg ®
vitima
Embora a maior parte dos acidentes ocorra em pleno dia, as mortes nas rodovias federais ocorrem,

principalmente, em plena noite (em média, 46,7% das mortes), sequido do periodo de pleno dia
com 39,5%, considerando o periodo de 2007 a 2017.

Tabela 12 Nimero de envolvidos em acidentes com vitimas em rodovias federais policiadas
segundo a fase do dia e o estado fisico - Brasil - 2007 - 2017

Fase do dia /
Amanhecer
Ferido grave 1.464 1.461 1.447 1.655 1.779 1.837 1.657 1.518 1.301 1141 1.023
Ferido leve 3.533 3.735 3.716 4.426 4.410 4187 4.609 4.553 4.042 3.512 3.391
lleso 7736 8.819 9.534 11.670 11.821 10.877  12.340  10.068 7.343 5659  4.593
Morto 499 571 569 646 709 680 694 605 566 492 425
NI/SR
Pleno dia
Ferido grave 11191 11.898 12.701 13.380  13.858 13.946 13.556  13.450 11153 10.622 9.326
Ferido leve 29.597 32.203 36796  40.632 42108 42105 43.806  42.209 38.209 37.030 37.313
lleso 103.730  120.481 139137 166143 175.804 171.434 178.557 158.520 99.208 66.669 61.115
Morto 2.667 2.687 2.840 3.309 3.315 3.484 3.507 3.396 2776 2.437 2.534
NI/SR 2.608 4.741 5.986 718 7986 7727 8.623 7.891 5.773 4.633 4769
Anoitecer
Ferido grave 1.577 1.557 1.666 1.743 1.797 1.681 1.614 1.617 1.361 1.388 1133
Ferido leve 3.834 3.609 4150 4.474 4.658 4.526 4.447 4.357 3.878 3.875 3754
lleso 11.383 12.485 14.800 17128 17.543 17.071 17.675 15.378 9.667 6.655 6.051
Morto 455 429 438 519 561 567 490 475 402 380 342
NI/SR 1.000 1.038 1.046 17 1.054
Plena noite
Ferido grave 9.587 9.601 10.253 11191 1.617  10.820 10.135 9.651 8.692 8.272 7121
Ferido leve 20964 20.612 22.7189 25.71 26.597 25.355 23.986 23.472 21.610 20.827 21.014
lleso 51.432 54.827 59.844 73.315 74984  68.556 67.667 59.293 43.076 33.322 31447
Morto 3.444 3.261 3.494 4149 4.090 3.932 3735 3758 3121 3.089 2.942
NI/SR 2.621 4.558 5.346 6.261 6.685 6.191 6.604 6.263 5193 4.866 4.482

88.048 | 92.859 | 101726 | 120.627 | 123.973 | 114.854 12127 | 102.437 81.692 70.376 | 67.006
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Continuacdo

Tabela 12 Numero de envolvidos em acidentes com vitimas em rodovias federais policiadas
segundo a fase do dia e o estado fisico - Brasil - 2007 - 2017

Fase do dia /
Estado fisico 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017
NI/SR
Ferido grave 6 2 . 1 . 2 . . 1
Ferido leve 1 1 . 3 1 . . 3 4 1
lleso 27 6 5) 32 6 12 1 6 19

Morto

NI/SR .

3.10 Obitos x Fase do dia

Os acidentes ocorridos em plena noite e ao amanhecer do dia registram os maiores indices de
gravidade entre o periodo de 2007 a 2017. Ao amanhecer, o indice passou de 17,5 mortes a cada 100
acidentes no ano de 2007, para 14,4 no ano de 2017. No periodo de plena noite, o indice que era de
17,3, no ano de 2007, passou para 14,8, no ano de 2017.

Os indices de mortes por acidentes foram menores no periodo de pleno dia, passando de 10,1 mortes
por acidentes, em 2007, para 7,8, em 2017.

Evolugdo do indice de mortes por 100 acidentes com vitimas em rodovias federais policiadas
segundo a fase do dia - Brasil - 2007 - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
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Grafico 27 indice de mortes por 100 acidentes com vitima em rodovias federais policiadas - Brasil - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
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4. Acidentes com vitimas nos
principais feriados nacionais

O indice de acidente diario calculado para os principais feriados nacionais (Carnaval, Semana Santa,
Corpus Christi, Natal e Ano-Novo) considera todos os acidentes ocorridos na véspera e durante os
feriados sobre a quantidade de dias. A inclusdo da véspera do feriado se justifica devido ao alto
fluxo nas rodovias de quem as utiliza.

Sao exemplos o indice de acidentes no Ano-Novo, que corresponde a soma dos acidentes ocorridos
no dia 31 de dezembro do ano anterior mais os acidentes do dia 1° de janeiro do ano seguinte,
dividido por 02 (nimero de dias do feriado, incluindo a véspera); o indice de acidentes no Carnaval,
que corresponde a soma dos acidentes do periodo (véspera + feriado) sobre 06 dias; o indice de
acidentes na Semana Santa, que corresponde a soma de acidentes do periodo sobre 04 ou 05 dias
(dependendo do ano); o indice de acidentes no Corpus Christi, que corresponde a soma dos acidentes
por O5 dias e, por fim, o indice de acidentes no Natal, que se refere a soma do periodo por 02 dias.

Os indices de acidentes ocorridos nos principais feriados nacionais foram calculados e comparados
a um indice de acidentes para os demais dias do ano (excluindo esses feriados). O propdsito da
comparacdo é avaliar se a frequéncia didria dos acidentes ocorridos em feriados é maior quando
comparada a frequéncia diaria aos demais dias do ano.

Os registros de acidentes sao mais frequentes em feriados prolongados, quando ocorre um maior
fluxo de veiculos nas rodovias federais brasileiras. No periodo de 2008 a 2017, o nimero de acidentes
com vitima nos principais feriados (Carnaval, Semana Santa, Corpus Christi, Natal e Ano-Novo)
subiu de 3.281 para 3.303 acidentes.

Dentre os feriados avaliados, o Carnaval foi o que obteve o maior nimero de registros ao longo dos
anos, subindo de 911 acidentes, em 2008, para 1.145 acidentes, em 2017. Corpus Christi foi o feriado
com o segundo maior registro de acidentes, passando de 830, em 2008, para 841, em 2017.

Tabela 13 Ndmero de acidentes com vitima em rodovias federais policiadas nos principais
feriados nacionais - Brasil - 2008 - 2017

Feriado Prolongado

2008 | 2009 2013 | 2014 2016 | 2017

Ano-Novo* 425 435 390 348 443 372 383 319 316 224 366
Carnaval on 1159 1.249 1.594 1.321 1.201 1.342 1194 1.091 1145 1.221
Corpus Christi 830 895 1.052 1.070 1.059 1.036 900 964 834 841 948
Natal 446 546 578 552 395 405 396 469 403 370 456
Semana Santa 1.298 1.051 1137

Demais dias 52.095 57080 65104 67437 66.542 67179 65.076 58.466 56.779 55.287 61105

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
* Os acidentes ocorridos no Ano-Novo incluem os acidentes do dia 1° de janeiro do ano considerado somados aos acidentes do dia 31 de dezembro
do ano anterior.
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Tabela 14 Numero de ébitos sem acidentes com vitimas nas rodovias federais policiadas nos
principais feriados nacionais - Brasil - 2008 - 2017

erongaso 5008 2009 | 200 | 2on | 2o | 20 2o | 2o [ 2o |20
Ano-Novo* 55 65 54 36 44 47 55 36 40 27 46
Carnaval 130 126 158 216 192 155 159 16 14 150 152
Corpus Christi 107 82 148 17 160 13 129 109 120 91 18
Natal 65 79 77 61 62 49 60 72 52 43 62

Semana Santa 73 83 n7 154 122 12 140 96 83 84 106
Demais dias 6.519 6928 8.044 8.077 8.101 7937 7.701 6.427 5983 5.837 7155

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal.
* As mortes de transito no Ano-Novo incluem as mortes do dia 1° de janeiro do ano considerado somadas as mortes do dia 31 de dezembro do ano
anterior.

Osindicesdiarios de acidentes ocorridos nos principais feriados nacionais sao relativamente maiores
guando comparados os indices diarios de acidentes para os demais dias do ano. Ao longo do periodo
de 2008 a 2017, os resultados mostram que, nos principais feriados (Ano-Novo, Carnaval, Corpus
Christi, Natal e Semana Santa), os indices sao predominantemente maiores quando comparados
aos indices dos demais dias do ano.

Tabela 15 indice didrio de acidentes com vitima em rodovias federais policiadas nos principais
feriados nacionais - Brasil - 2008 - 2017

.
Feriado Prolongado

Ano-Novo* 212,5 217,5 195,0 174,0 221,5 186,0 191,5 159,5 158,0 12,0
Carnaval 151,8 193,2 208,2 2657 2202 2002 2237 199,0 181,8 190,8
Corpus Christi 166,0 179,0 2104 214,0 21,8 207,2 180,0 192,8 166,8 168,2
Natal 223,0 273,0 289,0 276,0 1975 2025 198,0 234,5 2015 185,0
Semana Santa 167,3 190,0 238,0 259,6 262,8 2380 2274 195,5 193,8 180,8
Demais dias do ano 1497 164,5 187,6 1949 191,2 193,6 1881 168,5 1632 1589

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
* Os acidentes de transito no Ano-Novo incluem os acidentes do dia 1° de janeiro do ano considerado somados aos acidentes do dia 31 de dezembro
do ano anterior.
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Grafico 28 indice didrio de acidentes com vitima em rodovias federais policiadas nos principais
feriados nacionais - Brasil - 2008 - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
* Os acidentes de transito no Ano-Novo incluem os acidentes do dia 1° de janeiro do ano considerado somados
aos acidentes do dia 31 de dezembro do ano anterior.

Os indices didrios de mortes em acidentes ocorridos nos principais feriados nacionais, a exemplo
dos indices de acidentes, também sdo relativamente maiores quando comparados aos demais dias
do ano.

Tabela 16 indice didrio de mortes em acidentes com vitima em rodovias federais policiadas nos
principais feriados nacionais - Brasil - 2008 - 2017

.
Feriado Prolongado

Ano-Novo* 27,5 32,5 27,0 18,0 22,0 23,5 27,5 18,0 20,0 13,5
Carnaval 21,7 21,0 26,3 36,0 32,0 25,8 26,5 19,3 19,0 25,0
Corpus Christi 21,4 16,4 29,6 23,4 32,0 22,6 25,8 21,8 24,0 18,2
Natal 32,5 39,5 38,5 30,5 31,0 24,5 30,0 36,0 26,0 21,5
Semana Santa 18,3 20,8 29,3 30,8 30,5 28,0 28,0 24,0 20,8 21,0
Demais dias do ano 18,8 20,0 23,2 23,4 25,2 229 22,3 18,6 17,2 16,8

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
* As mortes de transito no Ano-Novo incluem as mortes do dia 1° de janeiro do ano considerado somadas as mortes do dia 31 de dezembro do
ano anterior.
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indice dirio de mortes em acidentes com vitima em rodovias federais policiadas nos
principais feriados nacionais - Brasil - 2008 - 2017
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Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
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5. Acidentes com vitimas por
Unidade da Federacao - UF

Os registros de acidentes de transito com vitimas nas rodovias federais brasileiras sao maiores nos
estados de Minas Gerais, Santa Catarina e Parana.

Considerando os registros acumulados de 2007 a 2017, Minas Gerais registrou um percentual
médio de 15,3% do total de acidentes com vitimas no pais; Santa Catarina, 11,3%; e Parand, 10,7%.
Amazonas (0,1%), Amapa (0,2%) e Roraima (0,3%) sdo os estados com os menores registros
de acidentes e, do total de registros acumulados entre 2007 e 2017 nos trés estados juntos, o
percentual médio ndo ultrapassa 1% do total de acidentes do pais.

Distribuicdo do nimero de acidentes com vitimas em rodovias federais policiadas por
Unidade da Federacgdo - Brasil - 2017
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, 1.001 a 2.000 acidentes
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Il Acima de 4.000 acidentes

Fonte: : Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal.
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Tabela 17 Ndmero de acidentes com vitima em rodovias federais policiadas por Regido
e Unidade da Federagao - Brasil - 2007 - 2017

i
e

Brasil 52.557 55.298 60.848 69.356 72.414 70764 71155 69.215 62.220 60.226 58.716
Norte 3.291 3.486 3.860 4193 4.830 4.448 4.245 4.016 3.674 3.549 3.465
Ronddnia 1.091 1.312 1.585 1.617 1.862 1702 1.590 1.466 1.259 1173 1.239
Acre 197 193 225 243 318 282 248 267 292 239 224
Amazonas 79 88 88 124 121 n2 108 72 76 105 65
Roraima 296 197 175 142 169 156 207 189 200 226 245
Pard 1160 1172 1177 1.406 1.624 1.456 1.303 1.242 1175 1139 1.076
Amapa 93 102 14 108 163 143 177 146 144 145 13
Tocantins 375 422 496 553 573 597 612 634 528 522 503
Nordeste 1764 12.292 13.387 15.832 16.720 16.432 16.732 15.871 13.827 12.863 12.220
Maranhdo 1.091 1.036 1144 1.257 1.451 1.385 1.357 1.223 1114 983 1035
Piauf 926 980 1.068 1.204 1.302 1.243 1.220 1195 1.069 1.068 1125
Ceara 1166 1.268 1.274 1.831 171 1.652 1740 1707 1.519 1535 1.326

Rio Grande do Norte 1160 1.059 1193 1.474 1.531 1.468 1.544 1.437 1.382 1.242 1161

Paraiba 1.245 1.473 1.585 1.661 1.704 1.874 1.878 1.743 1.506 1.248  1.240
Pernambuco 1.991 2.7 2.473 2963 3.1 2.837 2976  2.836 2.432 2318 2.234
Alagoas 797 838 948 1.095 1162 1119 1176 789 622 581 540
Sergipe 460 478 472 603 636 680 626 586 517 458 461
Bahia 2928 2989 3.230 3.744 4112 4174 4215  4.355 3.666 3430 3.098

Sudeste 18.117 19.034 19.950 21.468 22.348 21.850 22.287 21.889 19.895 19.125 18.476
Minas Gerais 8.781 9.354 9963 10.699 10.545 10.450 10.345 10.266 9.430 9.052 8.574
Espirito Santo 2274 2366 2486 2744  2.885 2718  2.829 3.075 2590 2545 2418
Rio de Janeiro 3296  3.465 3.774 414 4670 4.454 4918 4742 4290 3964 3916
Sdo Paulo 3766  3.849 3.727 391 4.248 4.228 4195 3.806 3.585 3564 3.568

Sul 13.851 14.421 17111 20.437 20.993 20.599 20.224 19.893 17.555 17.658 17.636
Parana 3.527 3.789 5.763 7981 8.669 8624 8.085 8.015 6.932 6993 6.782
Santa Catarina 6.426 6.775 7.406 7.750 7.731 7.394 7.534 7.591 6.884 6.747 7.017
Rio Grande do Sul 3.898 3.857 3.942 4706  4.593 4581 4.605 4.287 3.739 3918 3.837

Centro-Oeste 5529 6.062 6.540 7426 7.523 7432 7.667 7.546 7.269 7.031 6.919
Mato Grosso do Sul 1m2 1.228 1.293 1.519 1.567 1.556 1.660 1.601 1.453 1.478  1.386
Mato Grosso 1.094 1.295 1.375 1.558 1.592 1.677 1797  2.008 1916 1714 1.818
Goids 2.695 2939 3.253 3.713 3.562 3.428 3.394 3179 3.217 3.051 2916
Distrito Federal 628 600 619 636 802 77 816 758 683 788 799
NI/SR 5 3 3

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
NI/SR corresponde aos acidentes ndo informados ou sem resposta.
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Roraima m 245
Paréd W 1.076
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Tocantins mm 503
Nordeste 12.220
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Rio Grande do Norte mmmm 1.161

Paraiba M 1.240
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Sudeste 18.476
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Espirito Santo 2.418
Rio de Janeiro 3.916
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Rio Grande do Sul 3.837
Centro-Oeste 6.919

Mato Grosso do Sul N 1.386
Mato Grosso s 1.818
Goias 2.916
Distrito Federal [ 799

A taxa de acidentes com vitimas por extensdo reflete a incidéncia de acidentes a cada 100 km de
extensdo de rodovia federal policiada. Distrito Federal, S3o Paulo e Santa Catarina sdo as Unidades
da Federacdo com as maiores incidéncias de acidentes com vitimas por extensdo do pais. Em 2017,
foram 385,5 acidentes por 100 km de extensdo no Distrito Federal, 3179 em Sao Paulo e 299,8 em
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Santa Catarina. Amazonas, Roraima e Amapa foram os estados com os indices mais baixos, com 9,2
acidentes por 100 km de extensao no Amazonas, 23,3 em Roraima e 24,3 no Amapa.

Taxa de acidentes com vitimas (por 100 km de extensao) de transito nas rodovias federais

Figura 04 . : ~ :
policiadas por Unidade da Federacao - Brasil - 2017

RR
AP

AM PA

PL
AC

BA

MT

MS

. Até 40 acidentes por 100 km de extensdo
4 41 a 80 acidentes por 100 km de extensdo

cs I 81 a 120 acidentes por 100 km de extens3o
I Acima de 120 acidentes por 100 km de extens&o

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal e do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

Tabela 18 Taxa de acidentes (por 100 km de extensdo) de transito nas rodovias federais
policiadas por Regido e Unidade da Federacdo - Brasil - 2007 - 2017

i
e

Brasil 86,9 90,2 98,3 m,2 12,9 109,3 1096 104,4 95,9 92,9 89,6
Norte 48,7 48,6 524 571 619 54,5 51,6 47,6 41,2 BOII5 36,9
Rondbnia 81,0 96,2 14,1 16,4 1339 19,0 m.2 102,5 68,4 61,5 65,7
Acre 26,2 20,4 23,7 25,6 33,6 29,8 26,2 28,2 309 26,4 24,7
Amazonas 18,4 191 18,4 24,9 24,3 17,5 16,9 1,3 12,1 16,7 9.2
Roraima 31,5 211 18,4 149 17,8 15,4 20,6 18,8 199 22,5 23,3
Pard 7,5 70,3 69,8 829 759 681 60,9 53,1 50,2 48,4 40,3
Amapa 31,6 29,8 29,2 26,3 397 34,8 431 35,6 31,0 31,2 24,3
Tocantins 274 29,0 34,0 381 389 37,7 36,7 38,0 311 30,5 294
Nordeste 62,7 64,8 70,2 82,8 86,7 85,2 86,7 79,8 69,1 64,8 60,7
Maranhdo 335 31,7 352 38,7 447 42,6 42,9 38,7 35,2 311 32,7
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Continuacdo

Tabela 18 Taxa de acidentes (por 100 km de extensao) de transito nas rodovias federais
policiadas por Regido e Unidade da Federagao - Brasil - 2007 - 2017

i . A0
e

Piauf 39,3 4,7 45,3 511 53,1 50,0 491 47,0 40,3 40,3 40,4
Ceard 53,4 58,1 58,4 839 78,1 75,4 79,4 74,2 69,3 70,1 60,4
Rio Grande do Norte 83,0 76,3 86,0 105,8 10,5 105,7 m.2 102,9 979 88,0 76,5
Paraiba 101,2 19,9 129,1 134,7 136,3 149,8 149,4 138,7 18,0 97,8 97,3
Pernambuco 79,5 86,4 98,4 18,4 124,3 13,3 18,9 13,3 12,9 1077  103,8
Alagoas 107,1 12,2 1272 147,0 156,0 150,2 157,9 105,9 80,9 75,6 72,2
Sergipe 146,4 1521 150,2 189,1 199,5 213,3 196,4 183,8 162,2 1437 1446
Bahia 61,4 60,1 63,4 2.7 79,2 80,9 80,5 76,9 60,3 57,8 51,8
Sudeste 130,5 137,2 142,2 153,3 155,4 1511 154,0 1499 158,9 152,2 145,8
Minas Gerais 86,2 91,8 96,8 1039 98,9 979 96,9 95,0 108.3 103,4 96,8
Espirito Santo 231,2 240,0 244.8 270,2 2841 258,0 268,6 2919 258,7 254, 2414
Rio de Janeiro 207,6 218,3 2372 258,5 2923 274,6 303,2 292,3 2537 234,4 2317
Sdo Paulo 3351 3468 3297 3559 3827 3787 3757 3405 320,4 3185 3179
Sul 128,9 133,6 157,0 182,0 181,2 176,2 171,9 167,4 146,1 146,7 148,0
Parana 1079 14,9 174,9 222,71 231,5 230,2 2159 2129 177, 176,9 171,5
Santa Catarina 3014 3159 3294 3431 3406 3258 3320 3242 2940 2882 2998
Rio Grande do Sul 729 721 73,6 87.3 82,4 80,7 80,0 74,2 65,0 68,2 68,2
Centro-Oeste 53,5 57,8 61,6 69,8 67,8 66,9 68,7 65,8 63,6 61,8 60,6
Mato Grosso do Sul 31,8 351 36,3 42,2 4,7 417 43,8 419 38,4 391 36,7
Mato Grosso 32,2 38,1 39,7 45, 43,0 45,3 48,6 50,6 47,8 42,9 45,2
Goids 84,5 877 96,9 10,6 104,7 100,3 979 o17 93,6 89,7 85,4
Distrito Federal 261,6 2499 258,6 265,7 334,0 379,2 401,4 372,8 336,0 3876 3855

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal e do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.
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As mortes nas rodovias federais sao maiores no estado de Minas Gerais (14,9% do total de mortes
em rodovias federais), Bahia (9,4%) e Parana (8,3%), no periodo acumulado de 2007 a 2017.

O total de mortes no transito acumulado de 2007 a 2017 em Minas Gerais chegou a 12.367; na
Bahia, a 7.816; e no Parang, a 6.894. Acre, Amazonas e Amapa foram os estados com os menores
registros de mortes em acidentes de transito, em que, no periodo acumulado, os trés estados juntos
totalizaram 584 mortes, menos de 1% do total acumulado de mortes no pais.
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Tabela 19 Numero de ébitos em rodovias federais policiadas por Regido e Unidade da Federagdo
- Brasil - 2007 - 2017

]
e

Brasil 7.065 6.948 7341 8.623 8.675 8.663 8.426 8.234 6.865 6.398 6.243
Norte 444 458 429 517 573 543 528 505 472 480 440
Ronddnia 86 nr 97 123 152 153 130 103 m 102 19
Acre 20 13 31 14 23 21 23 32 20 23 18
Amazonas 12 1l 1 18 34 19 18 18 15 22 14
Roraima 51 33 19 33 35 28 33 30 31 24 37
Para 157 174 169 202 181 196 186 195 191 184 161
Amapa 15 13 9 12 19 12 28 10 1l 16 9
Tocantins 103 97 93 115 129 14 110 17 93 109 82
Nordeste 2.253 2164 2.230 2731 2.640 2.823 2.567 2.600 2.263 2.051 2.010
Maranhdo 286 249 279 298 3Mn 323 294 317 300 221 244
Piauf 158 167 199 208 236 235 200 228 169 149 209
Ceard 192 194 141 276 227 238 233 291 202 224 190
Rio Grande do Norte 177 139 140 194 183 207 208 150 185 144 138
Paraiba 179 187 202 194 176 223 180 182 170 156 139
Pernambuco 380 380 429 475 474 452 404 425 410 386 343
Alagoas 140 102 125 153 156 191 148 149 18 104 102
Sergipe 108 81 77 120 98 105 101 64 67 57 51
Bahia 633 665 638 813 779 849 799 794 642 610 594
Sudeste 2254 2.244 2285 2.598 2.578 2.394 2.512 2.286 1.801 1.642 1.667
Minas Gerais 1.077 1145 1.214 1.344 1.304 1196 1.264 1163 961 830 869
Espirito Santo 219 208 220 315 317 261 303 279 172 187 201
Rio de Janeiro 522 492 469 532 559 576 564 537 401 370 342
S&o Paulo 436 399 382 407 398 361 381 307 267 255 255
Sul 1.313 1.232  1.500 1790 1.823 1.863 1.745 1.821 1442 1450 1.385
Parana 348 293 558 723 740 855 750 778 584 652 613
Santa Catarina 599 540 563 567 627 551 506 536 462 450 381
Rio Grande do Sul 366 399 379 500 456 457 489 507 396 348 391
Centro-Oeste 798 850 897 987 1.061 1038 1.074  1.022 887 775 741
Mato Grosso do Sul 159 175 177 197 228 178 233 226 160 146 160
Mato Grosso 226 233 226 234 260 270 297 282 238 220 191
Goids 341 393 451 515 510 519 504 468 442 351 344
Distrito Federal 72 49 43 41 63 1 40 46 47 58 46

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.
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A taxa de 6bitos por habitante reflete a incidéncia de mortes sobre a populacao residente em cada
estado brasileiro. Santa Catarina, Mato Grosso e Tocantins tiveram, entre o periodo acumulado de
2007 a 2017, médias superiores a 7,5 mortes a cada 100 mil habitantes.

Sao Paulo e Amazonas registraram taxas médias inferiores a 1 (uma) morte por 100 mil habitantes
entre 2007 e 2017.

Figura 06
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Tabela 20 Taxa de ébito (por 100 mil habitantes) em acidentes de transito nas rodovias federais
policiadas por Regido e Unidade da Federacdao - Brasil - 2007 - 2017

o Ano
3,8 37 3,8 4,5 4,5 4,5 4,2 4,1 3,4 3. 3,0

Brasil
Norte 3,0 3,0 2,8 &8 3,6 &Y 31 29 2,7 2,7 2,5
Rondbnia 59 78 6,4 79 9,6 9.6 75 59 6,3 57 6,6
Acre 31 19 4,5 19 31 2,8 3,0 4] 2,5 2,8 2,2
Amazonas 0,4 0,3 0,3 0,5 1,0 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,3
Roraima 129 8,0 4,5 73 7.6 6,0 6,8 6,0 6,1 4,7 71
Para 2,2 2,4 2,3 2,7 2,4 2,5 2,3 2,4 2,3 2,2 19
Amapa 2,6 2] 1,4 1,8 2,8 1,7 3.8 1.3 14 2,0 11
Tocantins 8,3 7.6 72 8,3 9.2 8,0 7.4 78 6,1 71 53
Nordeste 4,4 41 4,2 51 49 5,2 4,6 4,6 4,0 3,6 3,5
Maranhdo 4,7 39 4,4 4,5 4,7 4,8 4,3 4,6 4,3 3.2 3.5
Piauf 5,2 54 6.3 6.7 75 74 6.3 71 53 4,6 6,5
Ceara 2,3 2,3 1,6 3.3 2.7 2,8 2,7 3.3 2,3 2,5 2]
Rio Grande do Norte 59 4,5 4,5 6.1 57 6,4 6.2 4,4 54 41 39
Paraiba 49 50 54 52 4,6 58 4,6 4,6 4,3 39 35
Pernambuco 4,5 4,4 4.9 54 53 51 4,4 4,6 4,4 41 3,6
Alagoas 4,6 3.3 4,0 49 50 6,0 4,5 4,5 35 31 3.0
Sergipe 56 4] 3.8 58 4,7 50 4,6 29 3.0 2,5 2,2
Bahia 4,5 4,6 4.4 5,8 5,5 6,0 53 52 4,2 4,0 39
Sudeste 29 2,8 2,8 &2 3,2 29 3,0 2,7 2.1 1,9 1,9
Minas Gerais 5,6 5,8 6,1 6,9 6,6 6,0 6,1 5,6 4,6 4,0 41
Espirito Santo 6,5 6,0 6,3 9,0 89 73 79 72 4,4 4,7 50
Rio de Janeiro 34 31 29 33 35 35 34 33 2,4 2,2 2,0
Sdo Paulo 11 1,0 0,9 1,0 1,0 0,9 09 0,7 0,6 0,6 0,6
Sul 4,9 4,5 54 6,5 6,6 6,7 6,1 6,3 4,9 4,9 4,7
Parand 34 2,8 52 69 7,0 81 6,8 7,0 5,2 5,8 5,4
Santa Catarina 10,2 89 9,2 91 99 8,7 7.6 8,0 6,8 6,5 54
Rio Grande do Sul 3,5 3.7 3,5 4,7 4,2 4,2 4,4 4,5 3,5 31 35
Centro-Oeste 6,0 6,2 6,5 7,0 74 72 72 6,7 57 4,9 4,7
Mato Grosso do Sul 7.0 75 7.5 8,0 9,2 71 9,0 8,6 6.0 54 59
Mato Grosso 79 79 75 7 8,5 8,7 9,3 8,7 73 6,7 5.7
Goias 6,0 6,7 7.6 8,6 8,4 8,4 7.8 72 6,7 52 51
Distrito Federal 29 19 1,6 1,6 2,4 2.7 1.4 1,6 1,6 19 1,5

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
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A taxa de 6bitos por extensao reflete aincidéncia de mortes sobre as extensdes de rodovias federais.
Sao Paulo foi o estado brasileiro com a maior taxa de dbitos por extensao no ano de 2017, com indice
de 227,2 6bitos por 1.000 km de extensdo. O Distrito Federal vem em segundo lugar com o indice
de 221,9 ébitos por 1.000 km de extensao, e o Rio de Janeiro registrou 272,8 ébitos por 1.000 km.
Amapa, Amazonas e Acre registraram indices inferiores a 20 dbitos por 1.000 km no mesmo ano.

Figura 07
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Tabela 21 Taxa de ébitos (por 1.000 Km de extensdo) em acidentes de transito nas rodovias
federais policiadas - Brasil - 2007 - 2017

B Ano
reose e

Brasil 16,8 13,3 18,6 138,3 135,2 133,9 129,8 124,2 105,8 98,7 95,3
Norte 65,7 63,9 58,7 70,4 73,4 66,5 64,1 59,9 52,9 =585 46,8
Rondbnia 639 85,8 69,8 88,5 109,3 107,0 909 72,0 60,3 53,5 63,1
Acre 26,6 13,7 32,6 14,7 24,3 22,2 24,3 33,8 21,2 25,4 19,8
Amazonas 28,0 239 23] 36,2 68,4 29,7 28,2 28,2 23,8 34,9 199
Roraima 54,2 354 20,0 34,7 36,8 27,7 329 29,8 30,9 239 35,2
Para 96,7 104,4 100,2 19,0 84,6 91,6 87,0 834 81,7 78,3 60,2
Amapa 51,0 38,0 23,0 29,2 46,3 29,2 68,2 24,4 23,7 34,4 19,4
Tocantins 75,2 66,6 63,8 79,2 87,6 79 66,0 70,2 54,9 63,8 48,0
Nordeste 120,1 14,1 16,9 142,8 136,9 146,3 133,11 130,7 13,1 103,2 99,9
Maranhdo 879 76,2 85,8 o17 95,7 99,4 93,0 100,2 94,8 69,8 77
Piauf 67,0 71,0 84,4 88,2 96,2 94,6 80,5 89,6 63,7 56,2 75,1
Ceara 88,0 88,9 64,6 126,5 103,6 108,6 106,3 126,5 92,2 102,3 86,6
Rio Grande do Norte 126,7 1001 100,9 139,3 1321 149,1 149,8 107,4 1311 102,0 91,0
Paraiba 145,6 152,3 164,5 157,4 140,7 178,3 143,2 144,8 133,2 122,3 109,0
Pernambuco 151,8 151,2 170,7 189,7 189,3 180,5 161,4 169,7 190,4 179,3 159,3
Alagoas 188,0 136,6 167,8 205,4 209,4 256,4 198,7 200,0 153,5 1353 1364
Sergipe 343,6 257,71 245,0 376,4 3074 3294 316,8 200,8 210,2 178,8 160,0
Bahia 132,7 133,6 125,3 157,9 150,0 164,5 152,6 140,2 105,6 102,8 99,4
Sudeste 162,4 161,7 162,9 185,6 179,2 165,5 173,6 156,5 143,8 130,7 131,6
Minas Gerais 105,8 12,3 18,0 130,5 122,3 N2, 18,4 107,6 10,3 94,8 98,1
Espirito Santo 2227 21,0 216,6 310,2 3121 247,8 287,6 264,8 171,8 186,7 200,6
Rio de Janeiro 328,8 3099 294,7 334,3 3499 3551 3477 3311 237,2 218,8 2023
Sdo Paulo 3879 359,55 3379 370,4 358,6 323,3 3412 274,7 238,6 2279 227,2
Sul 1221 14,1 137,6 159,4 1573 159,3 148,3 5883 120,0 120,4 16,2
Parana 106,5 88,8 169,3 201,8 197,6 228,3 2002 206,6 149,2 1649  155,0
Santa Catarina 281,0 251,8 250,4 251,0 276,3 242,8 2229 229,0 197,3 1922 162,8
Rio Grande do Sul 68,4 74,5 70,7 92,8 81,8 80,5 85,0 87,8 68,8 60,6 69,5
Centro-Oeste 77,2 81,0 84,5 92,7 95,6 93,4 96,2 89,2 77,6 68,1 64,9
Mato Grosso do Sul 45,4 50,0 49,7 54,8 60,7 47,0 61,5 591 42,3 38,6 42,3
Mato Grosso 66,4 68,5 65,3 67,8 70,2 73,0 80,3 71,0 59,4 55,1 47,5
Goias 106,9 17,3 134,4 153,5 150,0 151,8 145,4 135,0 128,7 103,2 100,7
Distrito Federal 2999 2041 179,6 171,3 262,4 349,2 196,8 226,3 231,2 285,3 2219

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal e do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.
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5.1 Acidentes com vitimas por rodovia

Figura 8 | Distribui¢do dos acidentes de
transito nas rodovias federais policiadas
por rodovia - Brasil - 2017
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Figura9 | Distribuicdo dos 6bitos em acidentes
de transito nas rodovias federais policiadas
por rodovia - Brasil - 2017
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Tabela 2 Numero de ébitos nas principais rodovias federais policiadas - Brasil - 2007 - 2017

)
2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2014 Cerftsrﬁg‘gggo
e 2017

1.229 1119 1.093 1303 1.221 1252 1.238 1102 826 839 788 12.010 14,4% -35,9%

16 117 1.048 1088 1325 1196 1150 1141 114 874 824 819 11.696 14,0% -26,7%
153 32 353 376 403 452 394 379 351 307 299 286 3912 47% 8,3%
381 364 341 327 402 328 332 345 290 278 223 265 3495 42% -27,2%
040 287 268 318 320 330 347 361 304 286 194 230 3254 39% 19.9%
316 264 284 266 337 323 398 291 336 259 224 227 3.209 3,8% -14,0%
364 205 255 232 231 307 266 279 237 217 230 198 2.657 3,2% -3,4%
262 204 224 204 234 252 209 239 219 172 171 161 2.289 2.7% -211%
277 153 131 189 207 219 252 233 195 163 174 170 2.086 2,5% 11%
163 173 166 179 163 207 217 247 224 167 179 161 2.083 2,5% -6,9%
230 154 159 195 195 185 192 198 213 201 166 140 1998 2,4% -91%
135 134 107 138 147 173 145 154 166 153 141 151 1.609 1,9% 12,7%
222 138 139 127 172 140 163 168 124 156 108 135 1.570 1,9% -2,2%
020 12 102 17 132 161 146 167 187 140 141 147 1.552 1,9% 31,3%
376 32 27 106 178 160 176 172 172 110 139 143 1.415 1,7% 346,9%
282 129 19 125 136 147 121 15 147 109 106 93 1.347 1,6% -279%
232 116 94 150 144 134 125 122 116 13 130 93 1.337 1,6% -19,8%
470 m 110 12 108 165 119 m 124 116 105 96 1.277 1,5% -13,5%
060 106 81 92 137 89 110 92 131 81 88 78 1.085 1,3% -26,4%
070 56 74 63 100 102 124 110 122 99 67 85 1.002 1,2% 51,8%
104 89 88 79 104 107 o7 73 90 90 72 76 965 1,2% -14,6%
158 57 66 63 94 m 110 18 108 75 80 66 948 11% 15,8%
010 89 83 84 86 96 90 87 86 76 69 76 922 11% -14,6%
324 80 8 63 109 108 102 8 99 63 65 571 95 11% 28,8%
365 50 77 94 88 91 74 81 90 88 65 58 856 1,0% 16,0%
242 81 108 86 70 82 79 70 79 65 67 58 845 1,0% -28,4%
386 56 80 61 71 69 89 84 78 77 51 79 801 1,0% 411%

Demais

rodovias 1167 1163 1314 1618 1720 1784 1664 1730 1.504 1.375 1307 16.346 19,6% 12,0%

7.065 6948 8.623| 8.675| 8.663| 8.426| 8.234| 6.865| 6.398| 6.243| 83.481 100%

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal e do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

As BRs 101, 116, 381, 040, 153, 364 e 262 concentram 51,1% do total de acidentes com vitimas
ocorridos no periodo de 2007 a 2017.

Dentre as BRs descritas, a que mais elevou o quantitativo de acidentes entre o periodo avaliado foi
a BR-376, com 328,3% de aumento, passando de 406 acidentes em 2007 para 1.739 em 2017.
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Tabela 23 Ndmero de Acidentes com vitimas nas principais rodovias federais policiadas do Pais
- Brasil - 2007 - 2017

[0)
etz Crescﬁ;ento
2007 | 2008 | 2009 | 2010 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | (2007
entre 2007
erllp e 2017

101 8760 9.230 10.075 10903 11.340 1.075 11.324 11.381 10.098 9.522 9342 113.050 16,1% 6,6%
16 8.384 8.446 8571 9720 10.071 9.822 10.015 9.677 8.656 8.418 8.252 100.032 14,2% 1,6%
381 3126 3.547 3.810 3798 3.608 3.816 3.840 3456 3249 3.085 2964 38299 54% -5.2%
040 2.558 2.596 2787 3175 3.329 3235 3238 3160 3150 2969 2932 33129 47% 14,6%
153 2.073 2220 2409 2795 3.006 2808 2826 2756 2526 2406 2379 28204 4,0% 14,8%
364 1.647 1906 2188 2303 2.628 2464 2383 2346 2139  1.893 1794 23.691 3,4% 8,9%
262 1.881 1.981 2.017 2191 2.310 2131 2193 2231 1826 1895 1845 22501 32% -1.9%
277 1443  1.620 1777 2104 2215 2240 2.044 2013 1690 1654 1634 20434 29% 13.2%
316 1.653 1.756 1.843 2163 2483 2206 2068 1825 1481 1447 1371 20296 29% -171%
376 406 429 1191 2.041 2.083 1948 1952 1930 1746 1783 1739 17248 2,5% 328,3%
163 903 963 1.087 1317 1563 1658 1803 1729 1742 1786 1.697 16.248 2,3% 879%
230 1176 1.380 1472 1558 1586 1.620 1683 1541 1464 1189 1144 15813 2,3% 2,1%
470 1.283 1172 1435 1485 1448 1277 1342 1430 1323 1437 1538 15170 2,2% 19,9%
282 1180  1.248 1.343 1443 1400 1.317  1.276  1.310 115 1140 1175 13947 2,0% -0,4%
060 855 973 1.064 1128  1.019 997 110 1096 1.087 1089 1076 1.494 1,6% 25,8%
222 746 749 27 984 909 975 998 794 820 748 708 9158 1,3% -51%
476 700 710 818 965 1.023 972 869 T 681 699 733 8947  1.3% 47%
20 606 587 676 843 836 841 949 961 826 825 763 8713 12% 259%
232 532 609 716 847 933 854 868 915 742 754 671 8.441 1.2% 26,1%
324 597 654 678 836 954 855 842 860 il 671 593 8.251 1,2% -0,7%
158 483 521 634 767 852 882 882 786 677 681 637 7.802 11% 319%
070 575 621 612 643 716 721 721 779 706 745 820 7.659 11% 42,6%
369 . . 493 952 1017 1035 903 919 786 801 713 7.619 11%

135 560 592 699 702 47 759 794 750 700 703 571 7.577 11% 2,0%
280 651 613 665 732 740 675 660 753 658 656 3 7.516 11% 9,5%
365 447 499 567 647 615 623 638 691 583 606 559 6.475 09% 251%
290 520 530 578 637 553 596 666 648 516 560 619 6.423  09% 19,0%
050 469 491 477 540 560 584 598 662 623 603 574 6181 09% 22,4%
386 525 569 503 646 645 619 598 578 484 514 485 6166 09% -1,.6%
343 479 472 516 608 599 598 571 549 484 461 504 5.841 0,8% 5.2%
104 459 474 503 628 657 616 644 518 421 409 342 5671 0,8% -25,5%
010 440 381 402 427 51 473 508 458 399 378 361 4738  0,7% -18,0%
267 371 377 414 486 524 465 475 439 358 373 319 4601  0,7% -14,0%
174 470 383 373 389 406 402 422 41 388 387 3711 4402 0,6% 211%
285 334 312 371 441 438 426 392 403 360 868 302 4112 0,6% -9,6%
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Continuacdo

Tabela 23 Ndmero de Acidentes com vitimas nas principais rodovias federais policiadas do Pais
- Brasil - 2007 - 2017

%
(2007 | Crescimento
entre 2007
e 2017

2007 | 2008 | 2009 2012 | 2013 | 2014

393 247 302 362 427 405 407 450 406 350 344 353 4.053 0,6% 42.9%
304 312 288 330 393 365 438 407 410 419 338 309 4.009 0,6% 1,0%
110 207 265 294 364 373 393 412 412 348 349 303 3720 0,5% 46,4%
242 267 340 391 324 346 351 338 313 325 295 254 3544 0,5% -4,9%

Demais
rodovias 4232 4.492 4981 6.004 6.601 6.590 6.453 6.142 5563 5280 5257 61595 8,8% 24.2%

52.557 55.298| 60.848| 69.356 | 72.414 | 70.764 | 71155 | 69.215| 62.220 | 60.226 | 58.716 | 702.770 100%

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodovidria Federal e do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.
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® " ®
6. Os acidentes de transito com
ryg @ ® °
vitimas nas rodovias federais
[ ] o [ ) ~y
brasileiras segundo as condicoes
[ ] [ ]
de qualidade da infraestrutura
oV [ ]
viaria
O estudo da CNT avaliou a ocorréncia de acidentes registrados nas rodovias federais policiadas
e as condicdes da infraestrutura rodovidria nesses locais. Foram consideradas as principais
caracteristicas avaliadas na Pesquisa CNT de Rodovias: Estado Geral, Pavimento, Sinalizacdo e
Geometriada Via. O estudo avaliou ainda a ocorréncia de acidentes nos pontos criticos pesquisados

pela Confederacdo. Como base para realizar essa analise, foram utilizados os resultados da
Pesquisa CNT de Rodovias 2017.

Para fins de analise de consisténcia dos dados, foram plotados os pontos georreferenciados de
ocorréncia dos acidentes e analisadas as inconsisténcias dos dados, tais como a localizacdo do
acidente fora de um raio de 1 km da rodovia. A quilometragem informada no Boletim de Ocorréncia
também deveria estar dentro do intervalo de unidade de coleta definido na Pesquisa CNT de
Rodovias (10 km) para que fosse possivel realizar a andlise qualitativa da infraestrutura existente
no local onde os acidentes ocorreram.

Em 2017, foram contabilizados 58.716 acidentes com vitimas ocorridos nas rodovias federais
brasileiras, sequndo dados da Policia Rodovidria Federal - PRF. Do total de acidentes observados,
43.728 foram localizados e validados dentro das unidades de pesquisa da base da Pesquisa CNT de
Rodovias 2017, o que corresponde a 74,5% dos acidentes de transito registrados pela PRF.

Considerando os dados validados como representativos para a producao de indicadores, este
capitulo traz a caracterizacdao dos acidentes sequndo as condicGes da qualidade das rodovias
federais brasileiras.

O Pavimento das rodovias federais brasileiras teve avaliacdo negativa (“Regular”, “Ruim” ou
"Péssimo”) em 50,0% da extensdo pesquisada, sequndo os dados da Pesquisa CNT de Rodovias
2017. Em 59,2% da extensdo avaliada, a Sinalizacdo é deficiente e, em 77,9%, ha problemas de
Geometria da Via.
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6.1 Indicadores de gravidade e de
frequéncia

Dentre os indicadores propostos para medir a gravidade e a frequéncia dos acidentes, dois foram
utilizados para a caracterizacao dos acidentes quanto as condicdes de infraestrutura vidria existente
no local onde eles ocorreram, sdo eles:

1. [ndice de acidentes por 10 km de extensdo = mede a frequéncia dos acidentes ocorridos
em trechos rodoviarios sequndo a sua extensao vidria. O propdsito do indice é criar uma
medida comparativa entre trechos que elimine o fator devido a “extensao dos trechos".

N©° de Acidentes
Extensdo Avaliada

Acidentes por Extensao =10 x

2. Indice de mortes por 100 acidentes = mede a gravidade dos acidentes ocorridos em
trechos rodovidrios (independentemente da frequéncia com que ocorrem). O propdsito do
indice é mostrar o risco de uma pessoa morrer nesses acidentes, ainda que a quantidade
de acidentes seja baixa.

N© de Mortos
N©° de Acidentes

Mortes por Acidentes =100 x

Esse indice aponta o nimero de mortes esperado caso ocorram 100 acidentes no local,
baseando-se nos resultados encontrados em campo.

6.2 Indicadores x Pavimento

A frequéncia dos acidentes com vitimas é maior em trechos rodoviarios que apresentam Pavimento
“Ruim” ou “Péssimo”.

O indice registrado de acidentes por 10 km de extensdo nas rodovias com avaliacdo “Otimo” na
caracteristica Pavimento foi de 11,0, ja nas rodovias em que o Pavimento foi considerado “Péssimo”,
a frequéncia é maior, sendo o indice de 11,6 acidentes ocorridos por 10 km de extensdo com esse
tipo de problema.

Nos trechos classificados como “Otimo” ou “Bom”, observa-se uma maior gravidade dos acidentes
de transito, quando comparados a classificacao de Pavimento “Reqgular”, “Ruim” e "“Péssimo”, o
gue pode ser justificado em parte pelo melhor desempenho dos veiculos a uma velocidade maior,
associados a falta de fiscalizacdo e a sinalizacdo precaria.

O maior registro do indice foi observado em rodovias com o Pavimento considerado “Otimo”

com 11,2 mortes a cada 100 acidentes ocorridos, e o menor indice foi registrado nos trechos com
Pavimento “Péssimo"” com 7,7 mortes.

18



ACIDENTES RODOVIARIOS E A INFRAESTRUTURA

Tabela 24 Indicadores de acidentalidade sequndo o Pavimento - 2017

Ano de 2017

indice de

: NO de Extensdo indice de
Pavimento . N° de Mortes Mortes .
Acidentes e Total das Acidentes por 10
o Identificadas . por 100 ~
Identificados Rodovias ) km de Extensdo
Acidentes

Otimo 24562 56, 2759 58] 22.362 53,6 n2 1,0
Bom 6.394 14,6 685 14,5 6.024 14,4 107 10,6
Regular 9158 209 960 20,3 10.064 241 10,5 91
Ruim 3236 74 304 64 2910 70 9.4 111
Péssimo 1,6

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

W Indicadores de acidentalidade segundo o Pavimento - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.

6.3 Indicadores x Sinalizacao

Os maiores indices de mortes por acidentes nas rodovias federais em 2017 ocorreram em trechos
identificados com avaliacdao negativa (“Reqular”, “Ruim” e “Péssimo") de Sinalizacdo, ou seja, 11,4
mortes por 100 acidentes. Esse indice chega a ser 9,6% maior do que nos trechos com avaliacdo
positiva ("Otimo” ou “"Bom" na avaliacdo da Sinalizacdo), que foi de 10,4 mortes por 100 acidentes.

A gravidade dos acidentes mensurada pelo indice foi maior em trechos rodoviarios com sinalizacdo
“Ruim” e “Péssimo”, atingindo 13,0 mortes a cada 100 acidentes, o menor indice registrado foi em

trechos com Sinalizacdo “Otima”, com 8,5 mortes (34,6% menor).

Constata-se, assim, que o fato de a Sinalizacdo ser considerada “Ruim” ou “Péssima" faz com que o
indice de gravidade seja 52,9% maior do que nos trechos onde a Sinalizacdo se encontra “Perfeita”.
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Nesse sentido, esses resultados reforcam a necessidade de investimentos em sinalizacdo, pois,
onde ela existe, ainda que haja acidentes, estes tém uma menor gravidade em relacao aos trechos
onde ela apresenta problemas.

Tabela 25 Indicadores de acidentalidade sequndo a Sinalizacdo - 2017

Ano de 2017
. _ indice de
Ty [ N° de Extensado Indice de .

Sinalizacdo : N° de Mortes Acidentes

Acidentes Identificadas Total das Mortes por por 10 km de
Identificados Rodovias 100 Acidentes ~

Extensao
Otimo 6.000 137 508 107 3468 83 8,5 17,3
Bom 17.626 40,3 1942 41,0 16.344 39,2 11,0 10,8
Reqular 14971 34,2 1.619 34,2 15.438 37,0 10,8 97
Ruim 3.377 77 438 9,2 4.418 10,6 13,0 7.6

Péssimo 1.794 2.051 13,0

I 7 2 ) T )

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

W Indicadores de acidentalidade seqgundo a Sinalizacao - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.

6.4 Indicadores x Geometria da Via

Os acidentes ocorridos em trechos com Geometria da Via classificada como "“Reqular”, “Ruim”
ou “Péssimo” tém um indice de severidade de 11,4 mortos por 100 acidentes, enquanto que, nos
trechos avaliados como “Otimo" ou “Bom”, esse indice é menor, 9,9.

Embora os indices de acidentes por 10 km de extensdo sejam maiores onde a Geometria da Via é
considerada Otima (33,5), a severidade é 47,4% menor (7,0) do que nos trechos de Geometria da
Via avaliados como “Péssimo”, onde a severidade é de 13,3 ébitos por 100 acidentes, e o indice de
acidentes é de 7,3.
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Tabela 26 Indicadores de acidentalidade sequndo a Geometria da Via - 2017

Ano de 2017

. . indice de
i N° de Extensao Indice de .

Geometria . N° de Mortes Acidentes

Acidentes Identificadas Total das Mortes por or 10 km de
Identificados Rodovias 100 Acidentes P ~

Extensdo
Otimo 9,009 20,6 627 132 2.688 64 7.0 33,5
Bom 6.501 14,9 204 191 8.356 20,0 139 7.8
Regular 16974 387 1.845 389 16.642 40,0 10,9 10,2
Ruim 5261 12,0 565 19 5.806 139 10,7 91
Péssimo 6.023 138 799 169 8.227 197 13,3 73

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

Grafico 37 Indicadores de acidentalidade sequndo a Geometria da Via - 2017
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Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.

6.5 Indicadores x Pavimento x Sinalizacao

Em trechos com avaliacdo positiva de Pavimento (“Otimo” ou “Bom"), observa-se uma maior
gravidade dos acidentes de transito quando se compara aos trechos de avaliacdo negativa
("Regular”, “Ruim” ou “Péssimo"”), o que pode ser justificado em parte pelo desenvolvimento
de maior velocidade pelos veiculos, associado a falta de fiscalizacdo, a Sinalizacdo precaria e a
imprevisibilidade de problemas ao longo da rodovia.

Nos trechos com avaliacdao positiva de Pavimento, observa-se que a gravidade dos acidentes
aumenta gradativamente quando as condicdes de Sinalizacdo da via pioram.

Nos trechos com Pavimento “Otimo”, o menor indice de gravidade foi observado em condic&es

“Otimas” de Sinalizacdo (8,4 mortes a cada 100 acidentes), j& em condicBes “Péssimas” de
Sinalizacdo, o indice foi 0 maior, com 18,9 mortes a cada 100 acidentes.
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Tabela 27 Mortes por 100 acidentes seqgundo o Pavimento e a Sinalizacdo - 2017

Sinalizacao

Mortes por 100 acidentes — - —
8.4 13 12,5 15,1 189

Otimo

Bom 74 19 10,3 10,5 14,5
Pavimento Regular 10,3 10,1 9,5 14 16,1
Ruim = 92 9 1,4 8,4

Péssimo 50 - 91 7,8 72

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

6.6 Indicadores x Pavimento x Presenca
de Controladores de Velocidade

A fiscalizacdo exercida por controladores de velocidade em trechos com Pavimento “Otimo”, onde
ha ocorréncia de acidentes com vitimas, € essencial para a reducdo da gravidade desses acidentes.
Nos trechos com controladores de velocidade, foi registrado o indice de 9,2 mortes a cada 100
acidentes em Pavimento “Otimo”, enquanto nos trechos sem presenca de controladores, o indice
foi de 12,6 (37,0% maior).

Tabela 28 Mortes por 100 acidentes segundo o Pavimento e a presenca decontroladores de velocidade - 2017

Bom 8,3 12,3
Pavimento 7.3 13,1

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.

Mortes por 100 acidentes

6.7 Indicadores x Pavimento x Condicao
da Faixa Central

As mas condicOes da faixa central das pistas exercem influéncia direta na gravidade dos acidentes
em trechos com Pavimento adequado ao trafego de veiculos. O indice de gravidade observado
em trechos com Pavimento classificado como “Otimo”, onde a pintura da faixa central era visivel,
registrou indice de 11,3 mortes por 100 acidentes, ja nos trechos com inexisténcia de pintura de
faixa, o indice foi de 15,9 (40,7% maior).
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Tabela 29 Mortes por 100 acidentes sequndo o Pavimento e as condicoes da faixa central - 2017

CondicOes da Faixa Central

Mortes por 100 acidentes | pintyra da faixa central | Pintura da faixa central Pintura da faixa
visivel desgastada central inexistente
Otimo , 10,8 159
Pavimento Regular 12 9.4 9.2
Ruim 10,2 93 8,1
Péssimo 33,3 93 6,6

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

6.8 Indicadores x Pavimento x Condicao
das Faixas Laterais

As faixas laterais sdo importantes para orientar os motoristas quanto ao tracado da via ao longo do
percurso. Analisando-se os dados de acidentes com vitimas ocorridos em trechos com Pavimento
adequado ao trafego e com problemas de visualizagdo das faixas laterais pelo seu desgaste ou
inexisténcia, observa-se que os acidentes ocorridos em Pavimento classificado como “Otimo”
(onde ha um melhor desenvolvimento da velocidade) sdao 40,0% mais graves quando acontecem
nos trechos que ndao possuem faixas laterais (16,1 mortes a cada 100 acidentes) quando comparado
aos trechos que possuem faixas laterais (11,5).

Tabela 30 Mortes por 100 acidentes segundo o Pavimento e as condicdes das faixas laterais - 2017

CondicOes da Faixa Lateral

Mortes por 100 acidentes Pintura das Faixas Pintura das Faixas
Laterais Visivel Laterais Desgastada Laterais Inexistente
15 10,4 16,1
Bom 15 10,4 10,4
Pavimento 13,6 8,4 13,1
33,3 15,2 6.5

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

6.9 Indicadores x Condicao da Superficie
do Pavimento

Em trechos com a superficie do Pavimento destruida, observam-se indices muito baixos de
acidentes e de mortes, o que pode ser explicado pela dificuldade de circulacao nesses trechos
onde o desenvolvimento da velocidade é comprometido e, em determinados casos, ndo hd como se
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deslocar a ndo ser em baixissima velocidade. Outros fatores devem ser considerados ao se avaliar
essa variavel que, isoladamente, pode induzir a uma ma interpretacao da ocorréncia dos acidentes.

O fato de os acidentes terem maior gravidade e frequéncia quando acontecem nos trechos onde a
superficie se encontra em perfeito estado pode estar associado a uma série de fatores, entre eles,
a problemas de sinalizacdo, que faz com que os condutores passem a conduzir o veiculo acima da
velocidade permitida, bem como a falta de fiscalizacdo, que gera a sensacao de impunidade. Além
disso, deve-se avaliar, também, se a capacidade de fluxo da via ndo esta saturada.

Tabela 31 Indicadores de acidentalidade sequndo a condi¢do da superficie do Pavimento - 2017

Ano de 2017

Superficie

Pavimento | Acidentes
Identificados

N° de Mortes
Identificadas

Perfeito 1.326 259 1.276 269
Desgastado 22.093 504 2.383 50,3
Trinca em

malha/ 9.696 22,2 1.003 21,2
remendos

Afundamentos/
ondulagdes/ 630 1,4 7 1,6
buracos

Destruido

. . indice de
Extensao Indice de .
Acidentes
Total das Mortes por or 10 km de
Rodovias 100 Acidentes P ~
Extensdo
10.090 24,2 11,3 12
21.592 517 10,8 10,2
9208 22, 10,3 10,5
753 1.8 12,2 8,4

23 0,1 1 0,0 76 0,2 4,3 3

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

Grafico 38 Indicadores de acidentalidade sequndo a condicdo da superficie do Pavimento - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
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6.10 Indicadores x Condicao da Faixa
Central em Acidentes com Colisoes
Frontais

Considerando apenas os locais onde ocorreram acidentes com colisdes frontais, 53,9% dos
acidentes com vitimas e 47,7% das mortes ocorridas ocorreram em locais onde a pintura de faixa
central se encontrava desgastada ou inexistente.

O indice de acidentes por 10 km de extensdo é 10,8% maior em trechos com pintura de faixa central
desgastada (7,2 acidentes a cada 10 km) em relacdo aos trechos com a pintura da faixa central
visivel (6,5 acidentes a cada 10 km).

Tabela 32 Indicadores de acidentalidade quanto a condicdo da faixa central
em acidentes com colisdes frontais - 2017

Ano de 2017

indice de indice de

s . ® =
Condigao da Faixa Central Ac,;‘de?\ies NO de Mortes EQEZI”ZZZ Mortes Acidentes
Identificadas por 100 | por 10 km de

Identificados Rodovias Acidentes Extensdo

Pintura da faixa

L 1.535 46,1 766 52,3 2.379 48,8 499 6,5
central visivel

Pintura da faixa
1.637 49,2 649 44,3 2.261 46,4 39,6 7.2
central desgastada

Pintura da faixa :
central inexistente

56 a7 50 3,4 235 4.8 32,1 6,6
Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
* Apenas locais onde foram registrados acidentes com colisdes frontais.

Indicadores de acidentalidade quanto as condicGes da faixa central em acidentes com
colisdes frontais - 2017
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Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
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6.11 Indicadores x Condicao da Faixa
Lateral em Acidentes com Saida de Pista

Ao avaliar apenas os acidentes decorrentes de saida de pista, 49,5% dos acidentes com vitimas que
resultaram em 53,5% das mortes ocorreram em locais com pintura das faixas laterais desgastada
ou inexistente.

O indice de mortes por 100 acidentes é 35,3% maior nos trechos com pintura inexistente (9,2
mortes a cada 100 acidentes) em relacdo aos trechos com a pintura da faixa central visivel (6,8
mortes a cada 100 acidentes).

Tabela 33 Indicadores de acidentalidade sequndo a condicdo das faixas laterais
em acidentes com saida de pista - 2017

Ano de 2017

= Indice de Indice de
ica i i N° de Extensdo :
Condigao das Faixas Laterais . N de Mortes Mortes ATEETES
Acidentes e Total das
o Identificadas ) por 100 | por 10 km de
Identificados Rodovias : =
Acidentes Extensdo

Pintura das faixas visivel 3.266 50,5 222 46,5 5.271 50,0 6,8 6,2

Pintura das faixas

2.807 43,3 219 45,8 4.426 42,0 78 6.3
desgastada

Pintura das faixas
X K 404
inexistente

6,2 37 17 845 8,0 9,2 4,8

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
* Apenas locais onde foram registrados acidentes com saida de pista.

Gréfico 40 Indicadores de acidentalidade segundo a condicao das faixas laterais em acidentes
com saida de pista - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal
* Apenas locais onde foram registrados acidentes com saida de pista.
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6.12 Indicadores x Presenca de
Dispositivos de Protecao Continua

Um dos grandes problemas de seguranca identificados na Pesquisa CNT de Rodovias é a falta
de dispositivos de protecdo continua para a contencdo e o redirecionamento dos veiculos que se
sujeitam a colisdo com objetos fixos ou dreas perigosas ao longo da via.

Em 48,3% da extensdo rodoviaria com registro de acidentes em 2017, foi identificada a necessidade
de dispositivos de seguranca por todo o percurso, sem que tenha sido identificada a sua presenca.

O percentual de acidentes com vitimas e de mortes nos trechos em que faltam dispositivos de
protecdo continua (quando necessarios em todo o percurso) foram significativos, correspondendo
a 29,6% e 40,7%, respectivamente.

O indice de mortes por 100 acidentes foi o mais alto (14,6) nos trechos onde os dispositivos estavam
ausentes, sendo 97,3% maior do que nos trechos onde os dispositivos estavam presentes (7,4

mortes por 100 acidentes).

A presenca de defensas faz com que os acidentes tenham uma menor severidade.

Tabela 34 Indicadores de acidentalidade seqgundo a presenca de dispositivos de
protecdo continua - 2017

Ano de 2017

Presenca de Dispositivos ~ indice de indice de
~ ; N° de N© de Mort Extensdo Mort Acident
de Protecdo Continua Acidentes & lilorni=s Total das oruEs (EliokemrEs
e Identificadas R por 100 por 10 km de
Identificados Rodovias : ~
Acidentes Extensdo

Presentes, quando
necessarios, em todo 9.013 21,7 668 15,2 3.748 9,8 74 24,0
0 percurso

Presentes, quando
necessarios, em parte 20.31 48,7 1.946 441 16.073 419 9,6 12,6
do percurso

Ausentes, mas necessarios,
12.300 1.795 18.530
em todo o percurso

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
*Apenas nos locais onde os dispositivos foram considerados necessdrios.
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protecdo continua - 2017

24,0
7,4 .
—
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em parte do percurso

Indicadores de acidentalidade seqgundo a presenca de dispositivos de

14,6
6,6

Ausentes, mas necessarios,
em todo o percurso

B Mortes por Acidentes  mAcidentes por Extensao

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
*Apenas nos locais onde os dispositivos foram considerados necessarios.

6.13 Indicadores x Presenca de Placas de
Limite de Velocidade

Uma das principais causas de mortes em acidentes de transito registrados pelos policiais é o0 excesso
de velocidade. Porém, em trechos em que ndo ha presenca de placas de limitacdo de velocidade,
o0 risco de uma pessoa morrer (19,9 mortes por 100 acidentes) é quase duas vezes maior guando
comparado a trechos com presenca de placas (10,2).

A falta de sinalizacdo indicativa da velocidade, requlamentada para o trecho, potencializa o nimero
de mortes por acidente. Nesse caso, o condutor, uma vez desinformado, ndo consegue, por si so,
avaliar o risco que corre ao percorrer o trecho acima da velocidade até entdo desconhecida.

Indicadores de acidentalidade sequndo a presenca de Placas de Limites
de Velocidade - 2017

Tabela 35

Ano de 2017

indice de

Acidentes
por 10 km de

Extensdao

indice de
Mortes
por 100

Acidentes

Presenca de Placas de
Limite de Velocidade

Extensdo
Total das
Rodovias

N° de
Acidentes
Identificados

N° de Mortes
Identificadas

36.453 874 10,2

199 5,2

Presentes 41.028 93,7 88,5 1.3

4194
Ausentes 2.740 6,3 5.266 12,6

546 1,5

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
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Grafico 42 Indicadores de acidentalidade sequndo a presenca de Placas de Limites de Velocidade - 2017

50,0
40,0
30,0
19,9
20,0
10,2 n3
0,0 I

Presente Ausente

u Mortes por Acidentes  mAcidentes por Extensao

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
*Apenas nos locais onde os dispositivos foram considerados necessdrios.

6.14 Indicadores x Presenca de Placas de
Intersecao

Define-se interse¢ao como a drea em que duas ou mais vias se unem ou se cruzam, abrangendo
todo o espaco destinado a facilitar os movimentos dos veiculos que por ela circulam. As intersecdes
constituem elementos de descontinuidade em qualquer rede vidria e representam situacdes criticas
gue devem ser tratadas de forma especial.

Um dos principios basicos de um projeto de intersecdo é facilitar o funcionamento do sistema de
controle de trafego. Para isso, as intersecdes devem ser acompanhadas por sinalizacdo de placas
ou marcas em locais visiveis para 0s usuarios.

Destaca-se que é necessario alertar os motoristas acerca da presenca das intersecdes em circulo
(rotatdrias), especialmente emlocais de pouca visibilidade, a fim de que possam mudar gradualmente
a velocidade e a trajetéria de seus veiculos.

A auséncia de placas afeta diretamente o motorista na tomada de decisdo, uma vez que a presenca
de uma intersecdo a frente sem qualquer indicacdo pode induzir o motorista a atravessa-la sem
qualquer orientacdo, ocasionando uma colisdo com outro veiculo.

A auséncia de placas que informem a presenca de intersecdes ao longo da rodovia faz com que

0s acidentes se tornem mais graves (9,7 mortes por 100 acidentes) em até 36,6%, em relacdo aos
locais devidamente alertados (7,1 mortes por 100 acidentes).
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Tabela 36 Indicadores de acidentalidade segundo a de Placas de Interse¢do - 2017

Ano de 2017

Presenca de Placas o ~ Indice de Indice de
N© de Extensdo :
de Intersecdo ; N° de Mortes Mortes Acidentes
Acidentes o Total das
o Identificadas . por 100 | por 10 km de
Identificados Rodovias - =
Acidentes Extensdo

Presentes em todo
3772 51,6 269 44,0 2.549 49,4 71 14,8
0 percurso

Auséncia de placas 3.537 2.607

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
*Apenas nos locais onde foram identificadas intersecées.

W Indicadores de acidentalidade sequndo a presenca de Placas de Intersecdo - 2017

50,0

40,0

30,0

20,0 14,8 13,6
0 . mu N

Presentes em todo o percurso Auséncia de placas
B Mortes por Acidentes  mAcidentes por Extensao

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
*Apenas nos locais onde os dispositivos foram considerados necessarios.

6.15 Indicadores x Visibilidade das Placas

A falta de visibilidade das placas & um problema que aumenta a gravidade dos acidentes em rodovias
federais. Os maiores indices observados de mortes por 100 acidentes estao localizados em trechos
gue possuem o mato cobrindo parcial ou totalmente a visibilidade das placas com, respectivamente,
19,8 e 16,3 mortes por 100 acidentes. Onde ndo ha placas, esse indice chega a 14,3.

Placas ndo visiveis omitem informacdes essenciais ao condutor.
Trechos com falta de visibilidade das placas, onde elas estdao totalmente ou parcialmente cobertas
por mato ou mesmo onde sdo inexistentes (indice de mortes por 100 acidentes igual a 18,3),

aumentam em 60,8% a chance de 6bitos por 100 acidentes em relacdo aos trechos com viabilidade
total das placas onde o indice é de 11,4 mortos por 100 acidentes.
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Tabela 37 Indicadores de acidentalidade seqgundo a Visibilidade das Placas - 2017

Ano de 2017

(ndice de indice de

Acidentes N° de Mortes Total das Mortes Acidentes
Identificadas por 100 | por 10 km de

Visibilidade das Placas NO de Extensdo

Identificados Rodovias Acidentes Extensdo

Inexisténcia de mato

. 42.672 97,4 4.539 95,8 39.656 95,4 1,4 6,8
cobrindo as placas
Algum mato cobrindo
719 17 138 29 1.081 2,4 19,8 4,6
as placas
Mato cobrindo
286 07 46 1,0 653 1,5 16,3 3,0

totalmente as placas

Inexisténcia de placas

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

e R |ndicadores de acidentalidade segundo a Visibilidade das Placas - 2017

50
40
30 19,8
' 16,3
20 14 R
10 - 6,8 46 3.0 2,0
0 I [ —— ——
Inexisténcia de mato Algum mato cobrindo as Mato cobrindo totalmente as Inexisténcia de placas
cobrindo as placas placas placas

B Mortes por Acidentes  mAcidentes por Extensao

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.

6.16 Indicadores x Legibilidade das Placas

Uma vez identificada a placa, sua leitura também é avaliada. Nesse sentido, o principio da legibilidade
exige que elas sejam interpretadas em tempo habil para a tomada de decisdo pelo condutor.

Para essaavaliacdo, consideraram-se apenas as placas identificadas que apresentavam “inexisténcia
de mato cobrindo as placas” e/ou “algum mato cobrindo as placas”. Em 34.512 km de extensdo de
rodovias com acidentes identificados, houve predominancia de placas totalmente legiveis.

A gravidade em trechos com presenca de placas foi maior nos trechos com presenca de placas
desgastadas, segundo o indice de mortes por 100 acidentes (13,6), sequido dos trechos com placas
ilegiveis (13,4). O fator de o condutor ter condicdes de identificar e interpretar as placas faz com que
o indice reduza para 11,2, ou seja, 16,4% menor do que nos trechos onde as placas estdo ilegiveis.
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Tabela 38 Indicadores de acidentalidade sequndo a Legibilidade das Placas - 2017

Ano de 2017

~ Indice de Indice de
ibili N° de Extensdo :
Legibilidade das Placas . N° de Mortes Mortes Acidentes
Acidentes - Total das
o Identificadas ) por 100 | por 10 km de
Identificados Rodovias : ~
Acidentes Extensdo

Legiveis 38.208 88,2 3.990 86,2 34.512 84,6 1,2 7.0
Desgastadas 5.077 1,5 669 13,5 6.019 14,8 13,6 52
llegiveis

106 0.3 18 0.3 206 0,6 13,4 31
Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

Apenas nos locais onde foram identificadas placas que apresentavam visibilidade como “inexisténcia de mato cobrindo” e/ou
“algum mato cobrindo”.

W Indicadores de acidentalidade sequndo a Legibilidade das Placas - 2017

50
40
30
20
11,2 1316 13,4
10 7.0 5.2 31
0 ] [ ] E—
Legiveis Desgastadas llegiveis

Mortes por Acidentes  mAcidentes por Extensao

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
Apenas nos locais onde foram identificadas placas que apresentavam visibilidade como “inexisténcia de mato cobrindo”
e/ou “algum mato cobrindo”.

6.17 Indicadores x Tipo de Rodovia

Outro problema que afeta a seqguranca dos motoristas nas rodovias brasileiras esta relacionado ao
tipo de rodovia, pois a maior extensdo da malha viaria é composta por rodovias de pista simples.
Nas rodovias federais pavimentadas, 88,1% de sua extensdo é de pista simples de mao dupla.

Mais da metade dos acidentes com vitimas identificados ocorreram nesse tipo de rodovia (54,0%),
gerando 71,5% das mortes de transito nas rodovias.

O indice de mortes por acidentes foi 0 mais elevado nas rodovias de pista simples de mao dupla,
com o registro de 14,3 mortes por 100 acidentes. Ainda que os indices de acidentes por 10 km sejam
maiores em trechos de pista dupla, o que pode estar relacionado ao volume de trafego nesses
locais, a severidade é bem inferior guando comparada aos trechos de pista simples.
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Fica evidente que os acidentes sdo mais graves (14,3 dbitos por 100 acidentes) nas pistas simples de
mado dupla em relacao aqueles que ocorrem em pista dupla (com canteiro central (7,1), com barreira
(5,7) ou com faixa central (9,5) separando os fluxos opostos de veiculos). Comparativamente, isso
significa que 6bitos por 100 acidentes sao 150,9% maiores em pistas simples de mao dupla do que
nas pistas duplas com barreira central.

Tabela 39 Indicadores de acidentalidade sequndo o Tipo de Rodovia - 2017

Ano de 2017

indice de indice de

. . ® =
Tipo de Rodovia Ac';lde?wies N° de Mortes E’;:glntsjg(s) Mortes Acidentes
Identificadas . por 100 | por 10 km de

Identificados Rodovias Acidentes Extensdo

Pista dupla com

. 1.063 25,3 785 16,6 4.541 109 71 24,4
canteiro central
Pista dupla com
X 7.480 171 429 91 1.766 4,2 57 42,4
barreira central
Pista dupla com
. 1133 2,6 108 23 428 1,0 9,5 26,5
faixa central
Pista simples de m&o Unica 444 1,0 29 0,6 182 04 6,5 24,4
Pista simples de mao dupla 23.648 3.389 34.802

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

UEHEUII |ndicadores de acidentalidade sequndo o Tipo de Rodovia - 2017

50
45 42,4
40
35
30 26,5
24,4 24,4
25
20
15 14,3
9,5
10 71 57 6,5 6.8
- N N B | .
0
Pista dupla com Pista dupla com Pista dupla com faixa Pista simples de mdo Pista simples de mdo
canteiro central barreira central central Unica dupla

B Mortes por Acidentes m Acidentes por Extensdo

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
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6.18 Indicadores x Presenca de Faixa
Adicional de Subida em Acidentes com
Colisao Frontal

Para avaliacdao da presenca de faixa adicional, foram considerados apenas os trechos de perfil
ondulado e montanhoso com registro de acidentes de colisdes frontais com vitimas ocorridos em
3.655 km.

A maioria dos acidentes e das mortes nas rodovias federais foi identificada em trechos ondulados
ou montanhosos que ndo possuiam faixa adicional ao longo de sua extensao. O indice de gravidade
foi maior para trechos sem faixa adicional, com registro de 47,5 mortes a cada 100 acidentes.

Tabela 40 Indicadores de acidentalidade sequndo a presenca de Faixa adicional em acidentes
com colisdes frontais - 2017

indice de indice de

. . . ® ~
Faixa Adicional Ac’?‘de?ﬁes N° de Mortes Eétgrzgg Mortes Acidentes
Identificadas . por 100 | por 10 km de

Identificados Rodovias Acidentes Extensdo

Possui faixa
. . 837 34,9 336 31,2 901 24,7 40,1 9,3
adicional de subida
N&o possui faixa
1.563 8,8 2.754

adicional de subida

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
Apenas nos trechos com o perfil classificado como ondulado ou montanhoso com ocorréncia de acidentes de colisdo frontal.

Tabela 47 Indicadores de Acidentalidade segundo a presenca de faixa adicional em acidentes com

colisoes frontais - 2017
47,5
40,1
9.3

Possui faixa adicional de subida Ndo possui faixa adicional de subida

50

40

30

20

10

= Mortes por Acidentes m Acidentes por Extensao

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
Apenas os trechos com o perfil classificado como ondulado ou montanhoso com ocorréncia de acidentes de colisdo frontal.
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6.19 Indicadores x Presenca de Faixa
Adicional de Subida em Acidentes com
Saida de Pista

Considerando os trechos ondulados ou montanhosos, verifica-se que a maioria dos acidentes
com saida de pista ocorreu onde nao havia faixa adicional ao longo de sua extensdo (70,6%).
Consequentemente, houve também o maior registro de mortes (71,0%).

O indice de gravidade foi maior para trechos sem a faixa adicional, com 7,7 mortes a cada 100
acidentes.

Tabela 41 Indicadores de acidentalidade sequndo a presenca de Faixa Adicional em acidentes
com saida de pista - 2017

Ano de 2017

~ Indice de Indice de
i ici N° de Extensdo :
Faixa Adicional . N©° de Mortes Mortes Acidentes
Acidentes - Total das
e Identificadas . por 100 | por 10 km de
Identificados Rodovias : ~
Acidentes Extensdo

Possui faixa
. . 1.385 29,4 105 29,0 1.895 23,6 7,6 73
adicional de subida
N&o possui faixa
3.318 6.133

adicional de subida

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
Apenas nos trechos com o perfil classificado como ondulado ou montanhoso com ocorréncia de acidentes de saida de pista.

Grafico 48 Indicadores de acidentalidade sequndo a presenca de Faixa Adicional em acidentes com
saida de pista - 2017

50
45
40
B
30
25
20
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10 7.6 73 7.7 =

. R e

Possui faixa adicional de subida Ndo possui faixa adicional de subida

(6]

Mortes por Acidentes m Acidentes por Extensao

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
Apenas nos trechos com o perfil classificado como ondulado ou montanhoso com ocorréncia de acidentes de saida de pista.
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6.20 Indicadores x Condicao do
Acostamento

Considerando os trechos com acostamento onde aconteceram 32.583 acidentes, verifica-se que a
gravidade onde o acostamento se encontra destruido (16,3 dbitos a cada 100 acidentes) é 45,5%
maior quando comparada aos locais onde ele se encontra perfeito (11,2). Trechos com a presenca de
acostamentos em mas condicdes tém o indice de 14,1 mortes.

Tabela 42 Indicadores de acidentalidade segundo a condicdo do acostamento - 2017

Ano de 2017

indice de indice de
Mortes Acidentes
por 100 | por 10 km de

Acidentes Extensdo

Condicao do Acostamento N© de Extensdo

(o]
Acidentes ) de' Mortes Total das
Identificadas

Identificados Rodovias

Acostamento

. . 30.816 94,5 3.451 93,6 28.388 92,1 1,2 10,9
pavimentado e perfeito
Acostamento ndo

. . 286 09 22 0,6 337 11 7 8,5
pavimentado e perfeito
Acostamento em

1.223 3,8 172 4,7 1.902 6,2 14,1 6,4

mas condicdes

Acostamento destruido

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
Apenas nos trechos onde foi identificada a presenca de acostamento.

UEWE VI |ndicadores de acidentalidade sequndo a condicdo do Acostamento - 2017

16,3
1,2 10,9 141 13,7
Acostamento pavimentado Acostamento ndo Acostamento em Acostamento destruido
e perfeito pavimentado e perfeito mas condicGes

= Mortes por Acidentes = Acidentes por Extensao

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
Apenas nos trechos onde foi identificada a presenga de acostamento.
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6.21 Indicadores x Presenca de
Controladores de Velocidade

Um dos grandes problemas em rodovias federais € a falta de fiscalizacdo da velocidade dos veiculos.
Em 73,8% da extensdo dos trechos com identificacdo de acidentes, ndo foi verificada a presenca de
controladores de velocidade, percentual esse que reflete em um percentual de acidentes de 579%
e de mortes de 67,1%.

O indice de gravidade foi superior nos trechos sem controladores, com 12,5 mortes a cada 100
acidentes, enquanto que naqueles onde ha presenca de controladores, o indice foi de 8,5 (-32,0%).

Tabela 43 Indicadores de acidentalidade seqgundo a presenca de controladores
de velocidade - 2017

Ano de 2017

Presenca de indice de | fndice de
. «
Controladores de N° de NO de Mortes Extensdo Mortes Acidentes

Velocidade Acidentes Identificadas Total das por 100 | por 10 km de
Identificados Rodovias Acidentes | Extensdo

Presentes 18.411 421 1.559 329 10.923 26,2 8,5 16,9

Ausentes 25.357 3.181 30.796

Fonte: Elaboragcdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

Indicadores de acidentalidade seqgundo a presenca de controladores
de velocidade - 2017

16,9

12,5

Presentes Ausentes

u Mortes por Acidentes m Acidentes por Extensao

Elaboragcdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
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6.22 Indicadores x Presenca de Pontos
Criticos

Pontos criticos sao locais onde ocorreram situacdes atipicas que trazem riscos a seguranca dos
usuarios, como queda de barreira, ponte caida e erosdo na pista, entre outros tipos.

Em 2,2% da extensdo de trechos com identificacao dos acidentes, ha um ou mais pontos criticos.
Observou-se que 1,4% dos acidentes ocorrem nesses trechos e 1,9% das mortes.

Apesar dos baixos registros, o risco de uma pessoa morrer quando sofre um acidente em trechos
com presenca de pontos criticos é maior. O indice de gravidade registrado para os trechos com
presenca de pontos criticos foi de 14,8 mortes por 100 acidentes. O indice registrado em trechos
sem a presenca de pontos criticos foi 27,0% menor com 10,8 mortes por acidentes.

Tabela 44 Indicadores de acidentalidade sequndo a presenca de pontos criticos - 2017

Ano de 2017

« indice de |  [ndice de
- 9
Presenca de Pontos Criticos NO de N© de Mortes Extensdo

Acidentes Total das MITIEE AEETIEES
o Identificadas . por 100 | por 10 km de
Identificados Rodovias : ~
Acidentes Extensdo

Sem ocorréncia 43166 98,6 4.651 981 40.799 97,8 10,8 10,6

Com ocorréncia 602 14 89 19 920 2,2 14,8 6,5

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

W Indicadores de acidentalidade sequndo a presenca de pontos criticos - 2017

14,8
10,8 10,6

Sem ocorréncia Com ocorréncia

u Mortes por Acidentes u Acidentes por Extensao

Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
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7. Avaliacao da Falta de
Atencao x Falta de Informacao

Um dos grandes problemas na classificacdo de uma causa de acidente como “falta de atencao”
estd na sua propria definicdo, pois a falta de atencdo ndo pode ser tratada como um fato isolado,
qguando, na verdade, pode estar associada a outras causas.

Quando um condutor realiza uma ultrapassagem indevida ou excede o limite de velocidade, embora
aparentemente essas acdes, analisadas isoladamente, atribuam a culpa ao motorista, é preciso que
seja avaliado se, no momento em que ele agiu, a acdo foi de forma voluntaria ou por ndo haver
qualquer fiscalizacdo que coibisse a sua acao (auséncia de controladores de velocidade, auséncia
de policiais nas vias) ou até mesmo por falta de indicacdes de que ele ndo poderia agir de tal forma
naquele local.

Outros problemas, como defeito no veiculo, situacdes inesperadas, entre outras causas, tendem
a ser identificados, em um Boletim de Ocorréncia, como falta de atencao por inexisténcia de uma
pericia que comprove realmente a causa.

Um problema percebido na definicdo da causa do acidente é que, em geral, a “falta de atencao”

2

estd associada a “falta de informacao da via".

Problemas de sinalizacdo afetam diretamente a orientacdo dos motoristas quanto a tomada
de decisao em rodovias, o que consequentemente contribui para o aumento da “frequéncia” e
"gravidade" dos acidentes nas rodovias.

Em 2017, 59,2% dos mais de 105 mil km avaliados pelas Pesquisa CNT de Rodovias apresentaram
problemas de Sinalizacdo; em 2016, o indice foi de 51,7%. Constatou-se, ainda, que, em 13,7% da
extensdo total avaliada, as faixas laterais eram inexistentes, contrariando o CTB (Cddigo de Transito
Brasileiro), gue veda a liberacdo de rodovia para o trafego de veiculos antes de ser implantada toda
a sinalizacao.

Normalmente, os Boletins de Ocorréncia sdo utilizados para identificacdo de culpados, e ndo para
identificacdo das causas que levaram a sua ocorréncia. Nesse sentido, percebe-se que, ao longo dos
anos, a causa do acidente, na maioria das vezes, recai sobre o condutor.

A Policia Rodoviaria Federal - PRF atribui a falta de atencdo no transito como sendo a principal
causa de acidentes de transito com vitimas em rodovias federais.

Em 2017, considerando todos os acidentes com vitimas ocorridos em rodovias federais policiadas,

segundo dados da PRF, a alegada falta de atencdo de condutores e pedestres foi responsavel por
44,6% dos acidentes com vitimas ocorridos em rodovias federais.
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Diante desse cendrio, foi realizada a analise dos acidentes que tiveram como registro de causa a “falta
de atencado”, relacionando-os a caracteristica de Sinalizacao disponivel no local onde eles ocorrem.

Tabela 43 Causas de acidentes com vitima em rodovias federais - 2017

Causas dos Acidentes N© de Acidentes

Falta de atencao (condutores e pedestres)

Fator humano associado a fiscalizagdo e/ou infraestrutura viaria
Fator humano ndo associado a fiscalizagdo e/ou infraestrutura viaria
Ingestdo de alcool e/ou substancia psicoativa

Causas associadas a problemas/defeitos na via

Problemas/defeitos com o veiculo

Fator externo

26.153

1.872

6.058

4168

3.942

3.472

3.051

44,6
20,2
10,3
71
67
59

52

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Policia Rodoviaria Federal.

Os dados foram classificados conforme a tabela a sequir:

Tabela 46 Classificacdo das causas de acidentes

CLASSIFICACAO DAS CAUSAS DE ACIDENTES

Causas associadas a problemas/defeitos na via

Defeito na via

Obstaculo estético sobre a via

Pista escorregadia

Sinalizacdo da via insuficiente ou inadequada

Fator externo

Animais na pista
Fendmenos da natureza
Mal subito

Restricdo de visibilidade

Fator humano associado a falta de fiscalizacdo e/ou infraestrutura vidria inadequada

Desobediéncia a sinalizacdo
Ultrapassagem indevida
Velocidade incompativel
Falta de atencdo

Falta de atengdo a condugdo
Falta de atencdo do pedestre
Falta de atencdo

Fator humano ndo associado a falta de fiscalizacdo e/ou infraestrutura viaria inadequada

Condutor dormindo
Dormindo
Ndo guardar distancia de seguranca

Ingest&o de alcool e/ou substancias psicoativas
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Continuacdo
Tabela 46 Classificacdo das causas de acidentes

CLASSIFICACAO DAS CAUSAS DE ACIDENTES

Ingestdo de alcool
Ingestdo de substancias psicoativas

Problemas/defeitos com o veiculo

Avaria no pneu
Carga mal acondicionada
Defeito mecanico no veiculo

Deficiéncia ou ndo acionamento do sistema de lluminacgdo/sinalizacdo do veiculo

7.1 Problemas de Sinalizacao nos locais de
acidentes causados por falta de atencao
de condutores

Os acidentes identificados e ocasionados no ano de 2017 por falta de atencdao do motorista em
trechos com avaliacdo negativa na Sinalizacdo (“Regular”, “Ruim” ou "“Péssima") correspondem a
46,9% dos acidentes e a 51,9% das mortes registradas.

A gravidade dos acidentes é maior em trechos avaliados como “Ruim” ou “Péssimo”, com,
respectivamente, 10,6 mortes por 100 acidentes e 10,7 mortes por 100 acidentes.

Nos trechos classificados como Otimo, a gravidade é bem menor, sendo registrados 5,3 dbitos a
cada 100 acidentes. Comparativamente, o grau de severidade nos trechos avaliados como Péssimo
(10,7 mortes por 100 acidentes) é 2 vezes maior do que nos trechos de considerados Otimos (5,3
mortes por 100 acidentes).

Tabela 47 Indicadores de acidentalidade por “falta de atencdo a conducdo” sequndo a
Sinalizacao - 2017

Ano de 2017

indice de indice de
Mortes Acidentes
por 100 | por 10 km de

Acidentes Extensdo

Classificacdo da Sinalizagdo NO de a Extensdo
Acidentes N® de Mortes Total das

Identificados gz ks Rodovias

Otimo 2.482 14,0 131 9,6 2.676 89 543 93
Bom 6.968 39,1 523 38,5 1.822 39,1 75 59
Regular 6184 34,8 477 35,1 1.233 37,2 77 55
Ruim 1.377 78 146 10,8 3.086 10,2 10,6 4,5

Péssimo 7 1.398 4,6

56 4,3 81 6,0 10,7 54

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
Apenas para os acidentes causados por falta de atencao.
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Indicadores de acidentalidade por “falta de aten¢do a conducao”
segundo a Sinalizacao - 2017

10,6

Otimo Regular Ruim

u Mortes por Acidentes m Acidentes por Extensao

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
Apenas para os acidentes causados por falta de atencao.

7.2 Presenca de Dispositivos de
Continua nos locais de acidentes

10,7
54
Péssimo

Protecao
causados

por falta de atencao de condutores

Considerando os acidentes com vitimas causados por

“falta de atencdao a conducdo”, 29,5%

ocorreram em locais onde nao foi identificada a presenca de dispositivos de protecao.

A gravidade dos acidentes é 2 vezes maior em trechos com auséncia de dispositivos de seguranca,
sendo 11,3 mortes por 100 acidentes, em relacao aos locais onde eles estdo presentes, em que
ocorreram 6,0 mortes por 100 acidentes. Evidencia-se, assim, que a implantacao de dispositivos de

protecdo reduziria a gravidade dos acidentes.

Indicadores de acidentalidade por “falta de atencdo a condugdo”
segundo a presenca de dispositivos de protecdo continua - 2017

Tabela 48

Ano de 2017

Presenca de Dispositivos de
Protecdo Continua

N° de
Acidentes
Identificados

Extensdo
Total das
Rodovias

N° de Mortes
Identificadas

Presentes 11.920 70,5 720 56,2 15.510

Ausentes 4985 12.573

indice de

Acidentes
por 10 km de

Extensdo

indice de
Mortes
por 100

Acidentes

55,2 6,0 i

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
Apenas para os acidentes causados por falta de atencao e onde foi identificada a necessidade de dispositivo de protecao.
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W Indicadores de Acidentalidade sequndo a Presenca de Acostamento - 2017

77 1,3
] [

Presente Ausente

= Mortes por Acidentes = Acidentes por Extensao

Fonte: Elaboragcdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
Apenas para os acidentes causados por falta de atencdo e onde foi identificada a necessidade de dispositivo de protecao.

7.3 Presenca de Placas de Limite de
Velocidade nos locais de acidentes
causados por falta de atencao de
condutores

A falta de atencdo pode estar também associada a falta de dispositivos (placas) que indiqguem aos
motoristas qual é a velocidade regulamentada nos trechos. Sem essa informacdo, os motoristas
podem ser induzidos a dirigir sem qualquer referéncia, ndo tendo a capacidade de avaliar o risco de
andarem a uma velocidade incompativel com a que o trecho permite e, diante de uma situacdo de
risco, seja por caracteristicas geométricas (curva perigosa) ou por problemas adversos (travessia
de pedestre), eles ndao consigam evitar com que acidentes ocorram.

Mais uma vez, percebe-se que a falta de atencdo pode estar associada também a falta de informacao
no trecho.

O Cddigo de Transito Brasileiro - CTB estabelece limites de velocidade em locais onde ndo ha
presenca de placas:
“Capitulo Ill - DAS NORMAS GERAIS DE CIRCULACAO E CONDUTA

Art. 61 A velocidade maxima permitida para a via sera indicada por meio de sinalizacao,
obedecidas as suas caracteristicas técnicas e as condi¢des de transito.

& 1° Onde nado existir sinalizacdo regulamentadora, a velocidade mdaxima sera de:
| - nas vias urbanas:

a) oitenta quildmetros por hora, nas vias de transito radpido:

b) sessenta quildmetros por hora, nas vias arteriais;

¢) quarenta quildmetros por hora, nas vias coletoras;

d) trinta quilémetros por hora, nas vias locais;
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[l - nas vias rurais:
a) nas rodovias de pista dupla: (Redacao dada pela Lei n°©13.281, de 2016) (Vigéncia)

1. 110 km/h (cento e dez quilébmetros por hora) para automdveis, camionetas e motocicletas;
(Redacdo dada pela Lei n°13.281, de 2016) (Vigéncia)

2. 90 km/h (noventa quildbmetros por hora) para os demais veiculos; (Redacdo dada pela Lei
n©13.281, de 2016) (Vigéncia)

3. (revogado); (Redacdo dada pela Lei n°13.281, de 2016) (Vigéncia)
b) nas rodovias de pista simples: (Redacdo dada pela Lei n©13.281, de 2016) (Vigéncia)

1.100 km/h (cem quilémetros por hora) para automadveis, camionetas e motocicletas; (Incluido
pela Lei n©13.281, de 2016) (Vigéncia)

2. 90 km/h (noventa quildbmetros por hora) para os demais veiculos; (Incluido pela Lei n°
13.281, de 2016) (Vigéncia)

¢) nas estradas: 60 km/h (sessenta quildmetros por hora). (Incluido pela Lei n®13.281, de 2016)
(Vigéncia)
§ 2° O 6rgdo ou entidade de transito ou rodoviario com circunscricdo sobre a via podera

regulamentar, por meio de sinalizacdo, velocidades superiores ou inferiores aquelas
estabelecidas no paragrafo anterior.”

De acordo com o CTB, em rodovias federais de area rural, a velocidade maxima permitida pode
variar de 90 km/h a 110 km/h, dependendo do tipo de veiculo, e, em trechos onde essas rodovias
ndo sdo pavimentadas (estradas), a velocidade permitida é de até 60 km/h.

Analisando os trechos segundo a presenca ou auséncia de placas de limite de velocidade, é

perceptivel que, onde elas estdao ausentes, o indice de acidentes chega a 18,3 dbitos por acidente,
sendo 2,6 vezes maior do que nos trechos onde ha placas regulamentadoras de velocidade (7,0).

Tabela 49 Indicadores de acidentalidade por “falta de aten¢do a conducdo” sequndo a
presenca de placas de limite de velocidade - 2017

Ano de 2017

Presenca de Placas de - indice de indice de
imi i il N° de Mortes SAETELD Mortes Acidentes
Limite de Velocidade Acidentes I Total das
Identificadas por 100 | por 10 km de

Identificados Rodovias Acidentes Extensdo

Presente 16.727 94,1 1168 86,0 26.917 89,1 7,0 6,2

Ausente 1.040 5

3.298 1

9 190 14,0 09 18,3 3,2

Fonte: Elaboragcdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
Apenas para os acidentes causados por falta de atengao.
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Grafico 54

18,3

7,0 6,2 -
_ 3,2

Presentes Ausentes

u Mortes por Acidentes u Acidentes por Extensao

7.4 Visibilidade das Placas nos locais de
acidentes causados por falta de atencao
de condutores

Em relacdo a visibilidade das placas, onde ndo é possivel identifica-las (presenca de mato cobrindo
totalmente ou onde elas sao inexistentes), os indices de mortes por acidentes sdo elevados.

Onde ndo é identificada a presenca de placas, o indice de gravidade chega a ser 2,9 vezes maior
(21,7 mortos por 100 acidentes) do que nos trechos onde as placas estdo totalmente visiveis (7,4
mortos por 100 acidentes).

O fato de haver qualquer obstrucao que encubra parcial ou totalmente as placas faz com que a

gravidade aumente. Nos locais onde ha cobertura parcial, o indice chega a 20 mortos por 100
acidentes; e onde o mato cobre totalmente, 21,7.
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Tabela 50 Indicadores de acidentalidade por “falta de aten¢do a condug¢ao”
segundo a visibilidade das placas - 2017

Ano de 2017

indice de indice de
Mortes Acidentes
por 100 | por 10 km de

Acidentes Extensdo

Visibilidade das Placas N° de Extensdo

(o]
Acidentes rl\‘de?w;fhi/lcgrdtaess Total das
Identificados Rodovias

Inexisténcia de mato

. 17.382 97,8 1.291 95,1 28.877 95,6 74 6,0
cobrindo as placas
Algum mato cobrindo
254 1,4 40 29 715 24 15,7 3,6
as placas
Mato cobrindo
85 0,5 17 1,3 399 1,3 20,0 2.1

totalmente as placas

Inexisténcia de placas

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
Apenas para os acidentes causados por falta de atencdo onde as placas se encontravam visiveis (inexisténcia de mato cobrindo as placas ou algum
mato cobrindo as placas)

Indicadores de acidentalidade por “falta de atencdo a conducgao”
segundo a visibilidade das placas - 2017

20,0 21,7
15,7
7.4 6,0
3.6 2.1 2,1
Inexisténcia de mato Algum mato cobrindo Mato cobrindo totalmente Inexisténcia de placas
cobrindo as placas as placas as placas
= Mortes por Acidentes = Acidentes por Extensao

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
Apenas para os acidentes causados por falta de atencdo em trechos onde foram identificadas intersecoes.
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7.5 Legibilidade das placas nos locais de
acidentes causados por falta de atencao
de condutores

Nos locais onde é possivel identificar as placas, o indice de acidentes é maior nos trechos onde ndo
é possivel realizar a sua leitura, placas ilegiveis (20,7 mortos por 100 acidentes) ou onde as placas
se encontram desgastadas (10,4 mortos por 100 acidentes). Ja nos locais onde elas se encontram
totalmente legiveis, esse indice cai para 7,1 mortos por 100 acidentes.

Indicadores de acidentalidade por “falta de atencao a conduc¢do” sequndo a

Tabela 51
At legibilidade das placas - 2017

ANO 2017

< indice de | [ndice de
- o
Legibilidade das Placas N° de NO de Mortes Liiersie Mortes Acidentes

Acidentes o Total das
Identificados Identificadas Rodovias p9r100 por 10 krrj de
Acidentes Extensdo

Legiveis 15.541 88,1 1111 83,4 2oM55 85,0 71 6,2
Desgastadas 2.066 n7 214 16,1 4.307 14,6 10,4 4,8
llegiveis 2

9 0,2 6 0,5 130 04 20,7 2,2

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
Apenas para os acidentes causados por falta de atencdo onde as placas se encontravam visiveis (Inexisténcia de mato cobrindo as placas ou algum

mato cobrindo as placas).

Indicadores de acidentalidade por “falta de atencao a conducgao”
segundo a leqgibilidade das placas - 2017

20,7
21 10,4
! 6,2
4,8 2.2
Legiveis Desgastadas llegiveis
= Mortes por Acidentes = Acidentes por Extensao

Fonte: Elaboragcdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
Apenas para os acidentes causados por falta de atengdo onde as placas se encontravam visiveis
(inexisténcia de mato cobrindo as placas ou algum mato cobrindo as placas).
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8. Trechos perigosos

Para a identificacdo dos trechos perigosos, foram analisados aqueles que possuem maior nimero
de 6bitos.

Ao realizar o cruzamento da base de dados da Pesquisa CNT de Rodovias com a base de acidentes
da PREF, foi identificado um total de 4.517 trechos de até 10 km.

Os trechos foram ordenados de forma decrescente sequndo o nimero de mortes registradas no
periodo de 2017.

Apds a ordenacado, para efeito de analise, foram selecionados os 100 trechos mais perigosos e, de
forma agrupada, os 100 trechos mais perigosos foram comparados aos demais.

8.1 Trechos perigosos x Estado Geral

Nos locais com avaliacdo negativa (“Reqgular”, “Ruim” ou “Péssimo"), a gravidade do acidente é 2,4
vezes maior nos 100 trechos mais perigosos (25,6), quando comparados aos demais trechos com
avaliacdo negativa (10,5).

Tabela 52 Indicadores de acidentalidade seqgundo o Estado Geral dos trechos
mais perigosos - 2017

Ano de 2017
Estado Geral - -
Indice de Mortes por 100 Acidentes Indice de Acidentes por 10 km de Extensdo

Otimo 99 81,7

Bom 13,4 60,5

Regular 24,5 311

Ruim 188,9 4,5

Péssimo 6,5 108,0

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
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Tabela 53 Indicadores de acidentalidade sequndo o Estado Geral dos demais trechos - 2017

Ano de 2017
Estado Geral - -
Indice de Mortes por 100 Acidentes Indice de Acidentes por 10 km de Extensdo

Otimo 79 17,5
Bom 11 9.0
Regular 10,4 8,5
Ruim 10,5 78
Péssimo 12,5 8,0

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

Grafico 57 indice de mortes por 100 acidentes por avaliacdo do Estado Geral - 2017

200,0 188,9
180,0
160,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0

40,0 24,5

20,0 99 79 134 4 10,4 10,5 65 125
0o NN wmmm I e ) I p— |

Otimo Bom Reqular Ruim Péssimo

B Trechos Mais Perigosos  ® Demais Trechos

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

110



ACIDENTES RODOVIARIOS E A INFRAESTRUTURA

Grafico 58 indice de mortes por 100 acidentes por avaliacdo agrupada do Estado Geral - 2017

200,0
180,0
160,0
140,0
120,0
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60,0
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25,6
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B Trechos Mais Perigosos  mDemais Trechos

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.

8.2 Trechos perigosos x Pavimento

Nos locais com avaliagdo negativa (“Regular”, “Ruim” ou “Péssimo”), a gravidade do acidente é
39,2% vezes maior nos 100 trechos mais perigosos (13,5), quando comparados aos demais trechos
com avaliacao negativa (9,7).

Tabela 54 Indicadores de acidentalidade sequndo as condi¢es do Pavimento dos trechos
mais perigosos - 2017

Ano de 2017
Pavimento . z
Indice de Mortes por 100 Acidentes Indice de Acidentes por 10 km de Extensdo
14,5 55,8

Otimo
Bom 19,5 34,6
Regular 12,6 649
Ruim 31,0 25,0
Péssimo 6,5 108,0

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
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Tabela 55 Indicadores de acidentalidade seqgundo as condi¢des do Pavimento dos
demais trechos - 2017

Ano de 2017
Pavimento - -
Indice de Mortes por 100 Acidentes Indice de Acidentes por 10 km de Extensdo
10,7 9,6

Otimo
Bom 10,3 10,3
Regular 10,2 81
Ruim 8,7 10,9
Péssimo 8.1 8,9

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

W indice de mortes por 100 acidentes por avaliacdo do Pavimento - 2017

60,0

50,0
40,0
31,0
30,0
19,5

A% 14,5

' 12,6

10,7 10,3 10,2 8.7 1

- . . . | = .
o B H =l

Otimo Bom Regular Ruim Péssimo

mTrechos Mais Perigosos mDemais Trechos

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
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Grafico 60 indice de mortes por 100 acidentes por avaliacdo agrupada do Pavimento - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.

8.3 Trechos perigosos x Sinalizacao

Nos locais com avaliacdo negativa (“Regular”, “Ruim" ou “Péssimo"”), a gravidade do acidente é
771% maior nos 100 trechos mais perigosos (18,6), quando comparados aos demais trechos com
avaliacdo negativa (10,5).

Tabela 56 Indicadores de acidentalidade sequndo as condi¢des de Sinalizagdo dos
trechos mais perigosos - 2017

Ano de 2017
Sinalizagao - -
Indice de Mortes por 100 Acidentes Indice de Acidentes por 10 km de Extensdo

Otimo 8,9 88,1

Bom 14,1 59,8

Regular 17,5 42,2

Ruim 29,2 27,4

Péssimo 18,6 43,0

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.
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Tabela 57 Indicadores de acidentalidade sequndo as condi¢cdes de Sinalizacao
dos demais trechos - 2017

Ano de 2017
Sinalizagao - .
Indice de Mortes por 100 Acidentes Indice de Acidentes por 10 km de Extensdo
84 15,1

Otimo
Bom 10,5 9.4
Reqular 10,2 9,0
Ruim 12,3 74
Péssimo 12,4 8,1

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

W indice de mortes por 100 acidentes por avaliacdo da Sinalizacdo - 2017
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0

8,9 8,4
0'0 . .

Otimo

29,2
17,5 18,6
12,3 12,4
10,2

Regqular Ruim Péssimo

14,1
l )
Bom

m Trechos Mais Perigosos  ®mDemais Trechos

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.
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W Indice de mortes por 100 acidentes por avaliacdo agrupada da Sinalizagdo - 2017
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Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

8.4 Trechos perigosos x Geometria da Via

Nos locais com avaliacdo negativa (“Regular”, “Ruim” ou “Péssimo"”), a gravidade do acidente é
59,8% maior nos 100 trechos mais perigosos (17,1), guando comparados aos demais trechos com
avaliacdo negativa (10,7).

Tabela 58 Indicadores de acidentalidade segundo as condi¢des de Geometria da Via dos
trechos mais perigosos - 2017

Ano de 2017
indice de Mortes por 100 Acidentes indice de Acidentes por 10 km de Extensdo
91 83,4

Geometria da Via

Otimo
Bom 219 33,8
Regular 13,6 63,6
Ruim 21,4 36,1
Péssimo 321 24,0

Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

115



ACIDENTES RODOVIARIOS E A INFRAESTRUTURA

Tabela 59 Indicadores de acidentalidade sequndo as condi¢6es de Geometria da Via
dos demais trechos - 2017

Ano de 2017
Geometria da Via - -
Indice de Mortes por 100 Acidentes Indice de Acidentes por 10 km de Extensdo
6,4 28,8

Otimo
Bom 13,3 73
Reqgular 10,5 91
Ruim 10,3 8,8
Péssimo 1,8 6.9

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

W indice de mortes por 100 acidentes por avaliacdo da Geometria da Via - 2017
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Grafico 64 indice de mortes por 100 acidentes por avaliacdo agrupada da Geometria da Via - 2017
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Fonte: Elaboragdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodoviaria Federal.

8.5 Lista dos 100 trechos classificados
como mais perigosos

A lista dos 100 trechos mais perigosos em 2017 foi definida pelo ranking decrescente do nimero de
Obitos e é apresentada a sequir.

Escala padronizada

Melhor Caso .
Tabela 70 Trechos mais perigosos - 2017

Extensdo Inicio do Trecho N° de N° de
Pesquisada (Km) Mortes | Acidentes

Guarapari -

BR-101 PE Abreue Lima 10 42 52 15 142 10,6

. Pior Caso

Mortes
por 100 Posicao
Acidentes

Rodovia| UF Municipio

BR-040 GO Luziania 10 10 20 15 103 14,6
BR-381 MG |Itatiaiucu 10 524,6 534,6 14 95 14,7
BR-116 SP  Guarulhos 10 210,6 220,6 13 252 52
BR-101 ES Mimoso do Sul 10 4442 454,2 13 15 86,7
BR-040 GO Luziania 10 20 30 1 37 29,7
BR-040 MG Alfredo Vasconcelos 10 689,5 699,5 il 29 379

BR-040 MG Contagem 10 516,7 526,7 10 18 8,5

BR-110 BA Sdo Sebastido do Passe 10 3914 4014 10 1 909
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Continuacdo
CLN( Trechos mais perigosos - 2017

= - Fim do @ @ Mortes
Rodovia | UF Municipio Exteqsao EE ¢ TreEne Trecho e e N ie por 100 Posicao
Pesquisada (Km) Mortes | Acidentes :
(Km) Acidentes

Monte Alegre do Piaufi -
BR-101 SC S&o José 10 205,4 2154 1,5 -
BR-101 ES Serra 4,8 2641 2689 9 134 6,7 -
BR-116  SP  S&o José dos Campos 10 137,3 1473 9 127 71 -
BR-277 PR Foz do Iguagu 10 7181 7281 9 124 73 -
BR-381 SP S&o Paulo 10 76,4 86,4 9 7 12,7 -
BR-101  SC Penha 10 97,4 107,4 9 54 16,7 -
BR-277 PR Céu Azul 10 627,2 637,2 9 19 474 -
BR-116 MG Tedfilo Otoni 7 267,1 2741 9 15 60,0 -
BR-020 GO Alvorada do Norte 10 168 178 9 7 -
BR-316 Pl  Monsenhor Gil 10 52,4 62,4 9 5 -
BR-324 BA Tanquinho 10 462,5 472,5 9 3 -
BR-101 BA Entre Rios 10 70,1 80,1 9 3 -
BR-101  BA Itabela 10 767,8 7778 9 3 -
BR-222 MA Acailandia 10 6419 6519 9 2 --
BR-040 MG Ribeirdo das Neves 10 506,7 516,7 8 146 55 -
BR-116 PR Fazenda Rio Grande 10 19,2 129,2 8 87 9.2 -
BR-476 PR Curitiba 4 139,3 143,3 8 46 17,4 -
BR-116  SP  Aruja 10 179 189 8 45 17,8 -
BR-116 RJ Magé 10 126,3 136,3 8 37 21,6 -
BR-101 RJ Itaboraf 10 2829 2929 8 33 24,2 -
BR-293 RS Capdo do Ledo 10 1,3 21,3 8 23 34,8 -
BR-381 MG Jaguard 10 268,3 278,3 8 10 80,0 -
BR-116 MG Inhapim 10 485,8 495,8 8 10 80,0 -
BR-262 ES IlUna 10 179 189 8 8 100,0 -
BR-158 PR Campo Mourdo 10 200,8 210,8 8 7 14,3 -
BR-153 GO Campinorte 10 157,5 167,5 8 5 160,0 -
BR-116 SP Itapecerica da Serra 10 278,5 288,5 7 123 57 -
BR-101 PE Recife 10 699 799 7 108 6,5 -
BR-116 RS Canoas 10 261,6 271,6 7 103 6,8 -
BR-070 DF Brasilia 10 0 10 7 98 71 -
BR-101 ES Viana 9 296,4 3054 7 88 8,0 -
BR-040 MG Congonhas 10 603,5 613,5 7 60 n7 -
BR-101  ES Ibiracu 10 203,6 213,6 7 36 19.4 -
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Continuacdo
CLN( Trechos mais perigosos - 2017

Extensao Inicio do Trecho Flin 2 NO de NO° de s

Rodovia Municipio . Trecho . por 100 Posicao
Pesquisada (Km) (Km) Mortes | Acidentes Acidentes

BR-101 RJ Rio Bonito 10 251,6 261,6 7 20 35,0 -
BR-116 RJ  Sapucaia 10 221 32,1 7 17 41,2 -
BR-116 MG S&o Jodo do Manhuacu 10 609 619 7 16 43,8 -
BR-316 MA Timon 10 603,5 613,5 7 15 46,7 -
BR-104 AL Branquinha 10 36,5 46,5 7 12 58,3 -
BR-101 BA Sapeacu 7 226,5 233,5 7 9 778 -
BR-452 GO Rio Verde 10 0 10 7 8 87,5 -
BR-365 MG Pirapora 10 146,6 156,6 7 7 100,0 -
BR-010 MA Porto Franco 10 156,4 166,4 7 5 140,0 -
BR-135 PI  Corrente 10 607,11 617,1 7 4 175,0 -
BR-135 Pl  Cristalandia do Piauf 10 6171 627, 7 4 175,0 -
BR-316 Pl  Inhuma 10 2309 2409 7 4 175,0 -
BR-116 MG Itambacuri 10 316,1 326,1 7 3 2333 -
BR-135 Pl  Bom Jesus 10 362,7 372,7 7 3 233,3 -
BR-020 BA Sdo Desidério 10 1521 162,1 7 3 2333 -
BR-242 BA Seabra 10 3715 381,5 7 - 350,0 -
BR-040 GO Valparaiso de Goias 10 0 10 6 237 2,5 -
BR-040 RJ Dugue de Caxias 10 108,8 118,8 6 143 4.2 -
BR-116 RS S&o Leopoldo 10 2429 2529 6 10 55 -
BR-116 SP  S&o José dos Campos 10 147,3 157,3 6 109 55 -
BR-376 PR Sarandi 10 180,9 1909 6 106 57 -
BR-230 PB Jodo Pessoa 10 10 20 6 106 57 -
BR-280 SC Guaramirim 10 45,4 55,4 6 104 5,8 -
BR-101 RN Parnamirim 10 934 103,4 6 104 5,8 -
BR-116  CE Fortaleza 10 0 10 6 102 59 -
BR-470 SC Blumenau 9 47,4 56,4 6 91 6,6 -
BR-101 SC Barra Velha 10 874 97,4 6 64 94 -
BRi01 pp Copedesanto 10 82,3 92,3 6 6 98 -
Agostinho
BR-040 RJ Petrépolis 10 83 93 6 56 10,7 -
BR-232 PE Serra Talhada 10 406,3 416,3 6 52 1,5 -
BR-465 RJ Nova lguacu 10 12,4 22,4 6 50 12,0 -
BR-101  SC Itajaf 3 120,7 1237 6 47 12,8 -
BR-381 SP  Mairipord 10 56,4 66,4 6 45 13,3 -
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CLN( Trechos mais perigosos - 2017

Extensao Inicio do Trecho
(Km)

Rodovia | UF Municipio [ —
BR-116 SP  Aparecida 10 65
BR-116 BA Feira de Santana 6 4231
BR-040 MG Nova Lima 10 563,5
BR-116 SP  Cacapava 10 17,3
BR-116 RJ  Barra Mansa 10 233,3
BR-116 RJ  Teresépolis 10 799
BR-101 SC Penha 5 107,4
BR-280 SC Jaragua do Sul 10 75,4
BR-235 SE Areia Branca 10 38,3
BR-316 Pl  Teresina 10 12,4
BR-101 RJ Campos dos Goytacazes 10 39,2
BR-040 MG Juiz de Fora 10 767,6
BR-262 MG Luz 10 528,6
Brsel e Almirante Tamandaré 1 145,3
do Sul
BR-251 MG Grdo Mogol 10 421,3
BR-116 MG Miradouro 10 671
BR-101 BA S&o Gongalo dos 10 176,5
Campos
BR-040 GO Luziania 10 30
BR-386 RS Montenegro 10 401,2
BR-110 BA Alagoinhas 10 3407
BR-153 GO Estrela do Norte 10 127,5
BR-101 BA Mascote 10 614,4
BR-153 Campinorte 147,5

Fim do
Trecho
(Km)

75
4291
573,5
127,3
243,3
89,9
12,4
85,4
48,3
22,4
49,2
7776

538,6

155,3

431,3

681

186,5

40
an2
3507
1375
624,4

157,5

NO de NO° de
Mortes | Acidentes

6 44
6 43
6 42
6 32
6 32
6 32
6 29
6 26
6 24
6 24
6 19
6 19
6 16
6 14
6 13
6 12
6 12
6 12
6 1
6 7
6 7
6 7

Fonte: Elaboracdo CNT com dados da Pesquisa CNT de Rodovias e da Policia Rodovidria Federal.

120

Mortes
por 100 Posicao
Acidentes

Continuacdo

13,6
14,0
14,3
18,8
18,8
18,8
20,7
231
25,0
25,0
31,6
31,6

85

429

46,2

50,0

50,0

50,0

54,5

©
uou
~ =

(o}
2k
i

100,0




ACIDENTES RODOVIARIOS E A INFRAESTRUTURA

9, indice de mortes por 100
acidentes por avaliacao, gestao
e tracado da via

Os indices de mortes por 100 acidentes foram calculados e avaliados conforme os resultados
da Pesquisa CNT de Rodovias 2017 (Classificacao do Estado Geral, do Pavimento, da Sinalizacao
e Geometria da Via), tendo os seus resultados hierarquizados por tipo de Gestdo (Publica ou
Concedida), tipo de pista (Simples ou Dupla) e pelo tracado da via (Curvas ou Retas) onde se
identificou o acidente.

A hierarquizacdo dos indices de mortes por acidentes mostra que a gravidade dos acidentes é
relativamente maior em rodovias em condicdes gerais com qualidade insatisfatéria (ou negativa -
“Regular”, “Ruim” ou “Péssimo").

Oriscode umapessoamorrer quando sofre um acidente emtrechos de gestao privada com qualidade
insatisfatéria foi de 11,3 mortes a cada 100 acidentes, enquanto que, nos trechos de gestdo publica
de mesma qualidade, o indice foi de 12,8 mortes a cada 100 acidentes. A diferenca aumenta quando
avaliamos o tracado da via de pista simples e dupla dentro dos trechos de gestdo privada com
qualidade insatisfatéria. Nos trechos de pista simples, o indice de mortes por acidentes é de 13,7,
enquanto que, nos trechos com pista dupla, o indice cai para 5,8, quase 60% menor. Nos trechos de
gestdo publica de mesma qualidade (“Regular”, “Ruim” ou “Péssimo"), a diferenca é ainda maior
entre os indicadores, com 14,6 mortes a cada 100 acidentes em trechos de pista simples e 49 em
trechos de pista dupla, diferenca de quase 70% entre os indicadores.

121



ACIDENTES RODOVIARIOS E A INFRAESTRUTURA

m Hierarquizagao dos indices de mortes por acidentes sequndo o Estado Geral - 2017

INDICE DE MORTES POR 100 ACIDENTES

10,8
1,3

GESTAO PRIVADA GESTAO PUBLICA
8,2 12,9
9,3 11,9

PISTA SIMPLES PISTA DUPLA PISTA SIMPLES PISTA DUPLA
12,5 6,5 15,4 6.6
12,7 13,8

53 5,1

ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES
EM CURVAS EM RETAS EM CURVAS EM RETAS EM CURVAS EM RETAS EM CURVAS EM RETAS

16,4 6,5 6,6 16,4 159
14,0 6,2 4,3 15,3 13,9

8,0 [0

8,4 56

Il Estado Geral ] Av. Negativa [l Av. Positiva

A Sinalizagdo possui papel fundamental na seguranca dos usuarios das vias e se torna cada
vez mais essencial a medida que a velocidade operacional e o volume de trafego crescem. A
finalidade precipua dos sinais de transito (sinalizacao vertical, sinalizacdo horizontal, dispositivos
auxiliares, sinalizacdo semafdrica, sinalizacdo de obras e sinalizacdo de gestos) é oferecer aos
usuarios das rodovias normas, instrucdes e informacdes que visem a circulacdo correta e segura
dos veiculos.

Em rodovias federais brasileiras com avaliagdo negativa de Sinalizacdo (“Reqular”, “Ruim”
e "Péssimo"), a gravidade dos acidentes é relativamente maior que aquelas encontradas em
rodovias com avaliacdo positiva (Bom e Otimo). No primeiro caso, o indice encontrado foi de 11,3
mortes a cada 100 acidentes, enquanto que, no segundo, o indice foi de 10,5 mortes a cada 100
acidentes.

Quando avaliamos os indices de mortes por acidentes, observamos uma maior diferenga entre
0s acidentes ocorridos em trechos sob gestdao privada comparados aos trechos sob gestao
publica. Na gestdo privada, o indice atingiu 8,2 mortes por 100 acidentes. Na gestdo publica,
o indice foi maior, 12,9 mortes por 100 acidentes. Os resultados obtidos para trechos de pistas
simples e duplas, tanto para rodovias de gestdo publica como para rodovias de gestdo privada,
a gravidade dos acidentes se apresenta, em ambos 0s casos, mais acentuada em pistas simples
do que em pistas duplas.

Em trechos de gestdo privada com avaliagcdo negativa de Sinalizacao (“Regular”, “Ruim” ou
"Péssimo"), o indice de gravidade nos trechos de pistas simples foi de 12,1 mortes a cada 100
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acidentes, enquanto que, em trechos de pistas duplas, foi de 6,0 (aproximadamente 50% menor).
Nos trechos de gestdo publica com avaliacdo negativa de Sinalizacdo, onde a pista era simples,
o indice de gravidade foi de 14,3 mortes por 100 acidentes, jd nos trechos de pistas duplas, 5,7
(indice 60% menor).

m Hierarquizacao dos indices de mortes por acidentes segundo a Sinalizacdo - 2017

INDICE DE MORTES POR 100 ACIDENTES

10,8
1,4
GESTAO PRIVADA GESTAO PUBLICA
8,2 12,9
8,1 12,3
PISTA SIMPLES PISTA DUPLA PISTA SIMPLES PISTA DUPLA

6,6

57

12,5 15,4
12,1 14,3

ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES ACIDENTES
EM CURVAS EM RETAS EM CURVAS EM RETAS EM CURVAS EM RETAS EM CURVAS EM RETAS

16,4 6,5 6,6 16,4 8,0 Lo
10,1 6,3 5,6 16,6 8,6 6,5

M Estado Geral [l Av. Negativa [l Av. Positiva
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10. Consideracoes Finais

Acidentes de transito sdo uma das principais causas de mortes no Brasil. Somente em rodovias
federais policiadas, ocorreram 1.652.403 acidentes (média de 411,3 acidentes por dia) e 83.481
mortes (média de 20,8 mortes por dia) no periodo de 2007 a 2017.

O aumento do nimero de mortes nas rodovias é maior em paises de economia emergente de
baixa e média rendas, onde o aumento da frota e a taxa de ocupacdo urbana acompanham
o rapido crescimento econdmico. Em muitos desses paises, esse crescimento acelerado ndo
vem acompanhado do desenvolvimento de politicas de infraestrutura capazes de absorver as
necessidades demandadas pelo aumento do fluxo de veiculos.

No Brasil, nos ultimos onze anos (2007 a 2017), a frota aumentou 95,6%, enquanto que a malha
rodovidria federal pavimentada cresceu apenas 11,3%.

A limitada extensdo rodovidria federal para atender a crescente demanda de veiculos no Brasil
ndo é o Uunico problema associado as rodovias. As condicdes de Estado Geral também nao
sdo favordveis ao trafego de veiculos, pois, em 61,8% da extensdo avaliada, ha algum tipo de
problema de Estado Geral (“Regular”, “Ruim” ou “Péssimo"), conforme apontado na Pesquisa
CNT de Rodovias 2017. O alto fluxo de veiculos e os problemas de Estado Geral contribuem para
os altos indices de acidentes e mortes nessas rodovias.

Historicamente, percebe-se que os acidentes de transito resultam, em sua maioria, de vdarios
fatores, entre eles: o desenvolvimento urbano nao planejado das dreas ao redor das rodovias,
fatores socioeconémicos, aumento do fluxo de veiculos, condi¢des inadequadas e insuficientes de
engenharia/infraestrutura, comportamento impréprio do condutor, comportamento inadequado
dos pedestres, condicdes precdrias dos veiculos, condicdes meteoroldgicas, problemas com a
regulamentacao e falta de fiscalizacdo, além de pouco investimento em transporte e seguranca.

O estudo de acidentes rodovidrios, identificados segundo as condicdes de infraestrutura
rodovidria brasileira, avaliou a influéncia das caracteristicas presentes ao longo das rodovias
(Pavimento, Sinalizacdo e Geometria da Via) na frequéncia e gravidade dos acidentes com
vitimas ocorridos nas rodovias federais policiadas.

A analise foi realizada a partir do relacionamento dos dados registrados pela Policia Rodoviaria
Federal - PRF, considerando todos os acidentes com vitimas nas rodovias federais em 2017, e
das caracteristicas de infraestrutura vidria no local do acidente, obtidas pela Pesquisa CNT de
Rodovias do mesmo ano.

Os resultados deste estudo mostram que os acidentes com vitimas em rodovias federais
brasileiras ocorrem com maior frequéncia (12,2 acidentes por 10 km) em trechos com condicdes
positivas de Estado Geral (“Otimo” ou “Bom") comparados aos trechos com avaliacdo negativa
(8,7 acidentes por 10 km). Porém, a gravidade dos acidentes é maior em trechos com avaliacdo
negativa (11,3 ébitos por 100 acidentes), comparados aqueles com avaliacao positiva (10,5 ébitos
por 100 acidentes).
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Caso todos os trechos onde ocorreram acidentes estivessem classificados como “Otimo” no
Estado Geral, estima-se que seria possivel reduzir em até 24,3% o numero de 6ébitos nas rodovias
federais policiadas. No periodo de 2007 a 2017, isso equivaleria a menos 20.272 mortes.

Emrelacdo a Sinalizacdo, se todos os trechos onde ocorreram acidentes estivessem em “Perfeita”
condicao, calcula-se que seria possivel reduzir em até 21,5% o nimero de ébitos nas rodovias.

Para a Geometria da Via, se todos os trechos de acidentes estivessem em “Perfeita” condicao,
seria possivel uma reducdo de até 35,4% no nimero de ébitos.

Analisando apenas a caracteristica Pavimento, isoladamente, verifica-se que, nos trechos com
ocorréncia de acidentes, onde o Pavimento é “Otimo” ou “Bom”, o risco de uma pessoa vir a
Obito é maior quando comparado aos trechos com Pavimento inadequado (“Regular”, “Ruim"”
ou “Péssimo”). Contudo, ao realizar o cruzamento dessa caracteristica com a condi¢do da
Sinalizacdo e a presenca /auséncia de fiscalizacdo adequada, o risco de morte nos acidentes
¢ maior em pavimentacdo inadequada, onde a Sinalizacdo é inadequada e ha auséncia de
controladores de velocidade.

Nos trechos com Pavimento e Sinalizacdo classificados como Otimo, o indice de gravidade foi de
8,4 mortes a cada 100 acidentes. Considerando ainda os trechos classificados como “Otimo” em
relacdo ao Pavimento, os indices de gravidade de acidentes pioraram a medida que a Sinalizacao
piorou. Ainda nos trechos com Pavimento “Otimo”, onde a Sinalizacdo é “Boa", o indice aumenta
para 11,3 mortes a cada 100 acidentes; onde é “Regular”, 12,5; “Ruim”, 15,1; e chegando ao maior
valor de 18,9 mortes a cada 100 acidentes nos trechos com Sinalizacdo “Péssima” (125% maior
do que nos trechos com Sinalizacdo classificada como “Otima").

A fiscalizagdo por controladores de velocidade nas rodovias federais exerce influéncia direta na
reducdo da gravidade dos acidentes com vitimas ocorridos em trechos com Pavimento adequado
ao trafego de veiculos (Otimo ou Bom). Nesses trechos, onde hd a presenca de controladores de
velocidade, os indices de gravidade foram de 9,2 e de 8,3 mortes a cada 100 acidentes ocorridos,
respectivamente, enquanto que, nos trechos com pavimentacdo adequada e sem controladores
de velocidade, os indices registrados foram de 12,6 e 12,3, respectivamente.

Outro problema que afeta a seguranca dos motoristas nas rodovias federais brasileiras esta
relacionado ao tipo de rodovia predominante. Sendo a maior parte da extensdo da malha viaria
brasileira antiga e composta por rodovias de pistas simples de mao dupla, em alguns pontos,
ndo ha vazao ao grande fluxo de veiculos que por elas trafegam. Além da perda logistica, ha o
aumento do risco de ocorréncia de acidentes.

Em relacdo aos locais onde ocorreram os acidentes, onde os trechos eram de pistas simples de
mao dupla (83,5% da extensao), foram registrados 54,0% dos acidentes e 71,4% das mortes,
com o maior indice de gravidade (14,3 mortes a cada 100 acidentes). Em contrapartida, os
trechos de pistas duplas (16,1% da extensado) foram 45,0% dos acidentes com 28,0% das mortes
e o menor indice de gravidade (6,7 mortes a cada 100 acidentes).
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Percebe-se, nesse sentido, que, ainda que os acidentes ocorram tanto em rodovias de pistas
simples quanto duplas, pode-se inferir que trafegar em rodovias de pistas duplas traz uma maior
seguranca ao condutor ao se constatar que o indice de mortes por 100 acidentes é 53,1% menor
do que nos trechos de pistas simples de mao dupla.

Em relacdo aos acidentes que aconteceram em locais com ocorréncia de pontos criticos
identificados, destaca-se a sua gravidade. Apesar dos baixos reqgistros de acidentes nesses locais,
o risco de uma pessoa morrer nesses locais € maior. O indice de gravidade registrado para os
trechos com presenca de pontos criticos foi de 14,8 mortes por 100 acidentes, diferentemente
do indice registrado para trechos sem presenca de pontos criticos, com 10,8 mortes.

Conforme avaliacdo realizada ao longo deste estudo, identificaram-se problemas de classificacao
das causasdos acidentes onde hd predominanciaderegistrocomo “falta de atencdo a conducao".
A falta de atencdo ndo pode ser tratada como um fato isolado, sendo que geralmente esta
associada a outras causas ndo mensuradas/informadas.

Quando um condutor realiza uma ultrapassagem indevida ou excede o limite de velocidade,
embora aparentemente essas acdes, analisadas isoladamente, atribuam a culpa ao motorista, é
preciso que seja avaliado se, no momento em que ele agiu, foi de forma imprudente, assumindo
o risco de causar o acidente, ou por falta de sinalizacdao adequada a via, orientando a sua
conducado.

Nos acidentes registrados como causa a “falta de atencdo a conducao” nas rodovias federais
brasileiras, os maiores indices de gravidade estdo registrados onde ha deficiéncia na Sinalizacao.

Ainda com relacdo aos acidentes e as mortes por essa causa, houve uma concentracao em
trechos com avaliacdao negativa de Sinalizacdo (Regular, Ruim ou Péssimo) de 46,9% dos
acidentes e 51,9% das mortes.

Os maiores indices de gravidade ocorreram nos trechos avaliados como Ruim ou Péssimo com,
respectivamente, 10,6 mortes por 100 acidentes e 10,7 mortes por 100 acidentes. Nos trechos
classificados como Otimo, a severidade é a menor, com registro de 5,3 4bitos a cada 100 acidentes.

A auséncia de placas de limitacdo de velocidade é também um fator que afeta diretamente a
gravidade dos acidentes por falta de atencao. Nos locais onde ndo ha presenca de placas que
limitam a velocidade, a gravidade chega a 18,3 mortes por 100 acidentes. O indice é bem menor,
de 7 mortes por 100 acidentes, onde ha a presenca dessas placas.

Nos acidentes registrados como causa a “falta de atencdo a conducao”, onde ndo ha presenca
de controladores de velocidade, o indice é maior, 9,4 mortes a cada 100 acidentes, enquanto
nos trechos com a presenca de controladores de velocidade, o indice é de 5,3 mortes a cada
100 acidentes ocorridos. Outro fator que influencia esse tipo de acidente sdao os pontos criticos.
Onde eles ocorrem, o indice é de 11,4 mortes por 100 acidentes e, nos trechos sem a presenca de
pontos criticos, o indice foi de 7,6 mortes a cada 100 acidentes.
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Segundo o que se pdde perceber, algumas melhorias poderiam ser propostas, com o objetivo
de reduzir os indices de acidentes e de mortes nas rodovias federais do pais. Para que essas
melhorias sejam implementadas, é necessaria a realizacdo de estudos que proponham soluc¢des
especificas para cada caso.

Nos locais concentradores de acidentes e de mortes no transito, identificados com deficiéncia
em infraestrutura vidria (projetos e manutencdo) e com falta de fiscalizacao, investimentos de
baixo custo poderiam trazer retorno significativo em termos de redu¢do do nimero de acidentes
e mortos.

Poderiamos citar como principais acdes em relacdo a Sinalizacao:

Implantar sinalizacdo vertical de adverténcia e regulamentacdo.
Implantar sinalizacdo horizontal com avisos e adverténcias em locais criticos.
Pintar as faixas laterais e central nos trechos onde elas sao inexistentes.

Instalar dispositivos de protecdao onde esses estdo ausentes em parte ou em todo o
percurso, dado que sdo necessarios.

Implantar placas de limite de velocidade nos trechos em que nao foi identificada a sua
presenca.

Tornar visiveis as placas onde ha mato cobrindo completamente ou parcialmente os
dispositivos.

Instalar sonorizadores.
Melhorar as condi¢des de visibilidade (identificacdo por meio de placas) de intersecdes.

Implantar defensas e placas em trechos de curvas perigosas onde esses dispositivos
nao estao presentes.

Em relacdo a Geometria da Via:

Realizar as correcdes de problemas geométricos onde o perfil da rodovia é ondulado ou
montanhoso.

Implantar faixas adicionais nos trechos ondulados ou montanhosos onde elas inexistem.

Recuperar o pavimento das faixas adicionais onde elas existem e se encontram e
destruidas.

Reconstruir ou restaurar o pavimento do acostamento onde ele se encontra em mas
condicdes ou destruido.

Implantar defensas nas pontes e nos viadutos onde esses dispositivos ndo estao
presentes.

Eliminar os dos trechos com pontos criticos.

128



ACIDENTES RODOVIARIOS E A INFRAESTRUTURA

Em relagdo a fiscalizagdo e ao controle:
+ Instalar controladores de velocidade nos locais criticos de acidentes.
+ Aumentar o policiamento efetivo nos locais concentradores de acidentes.

+ Apurar os acidentes e a classificacdo correta das causas dos acidentes, principalmente
naqueles classificados como culpa exclusiva do motorista quando também ha
interferéncia do fator infraestrutura.

Para a implementacdo dessas acdes, é necessario que seja feita a determinacao da localizacao
exata dos locais criticos onde serdo realizadas as intervenc¢des, avaliando cada tipo de acidente
e os fatores contribuintes de forma conjunta.

E importante intensificar a aplicacdo da lei e aumentar os pontos de fiscalizacdo, uma vez que,
nesses locais, os indicadores de gravidade sao menores.

Por fim, conclui-se que os acidentes, em sua maioria, poderiam ser evitados, principalmente
aqueles ocasionados por problemas de infraestrutura, causados por uma combinacdo de fatores
(humano, veicular, institucional/social, socioecondmico, meio ambiente e vidrio).

Deve-se atribuir o mesmo peso a todos os fatores, e ndo somente ao fator humano, pois a
falta de fiscalizacdo intensa e os problemas de infraestrutura, principalmente com relacdo a
Sinalizacao, tém grande peso na ocorréncia de acidentes.

O bom desempenho do motorista na conducdo seqgura de um veiculo dependera sempre das
condi¢Bes e das caracteristicas da via, associadas ao Pavimento, a Sinalizacdao (horizontal e
vertical) e a Geometria da Via.

Essas caracteristicas, somadas as especificidades dos veiculos, aos fatores comportamentais
dos motoristas, a fiscalizacdo e as condicdes climaticas, influenciam diretamente o grau de
conforto e seqguranca de um sistema rodoviario e, consequentemente, a propensao a ocorréncia
de acidentes.

Tornar as rodovias brasileiras mais seguras, por meio da melhoria da qualidade da infraestrutura

existente, passa a ser um desafio ainda maior ao se constatar que sua baixa qualidade afeta
diretamente o nimero elevado de acidentes rodoviarios e o nimero de vidas perdidas a cada ano.
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